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se zastupcem nemecke firmy 
Hameg, ktera vyrabi oscilosko- 
py a dalsi mefici pristroje, pa- 
nem ing. Premyslem Hejdukem. 

Osciloskopy firmy Hameg jsme 
znavali v 70. a 80. letech z kata log u 
firem ze SRN jako nesehnatelny 
sen. Od roku 2000 jste ziskali (spo- 
lecnost Micronix) jeji vyhradni za- 
stoupenf. Muzete nasim ctenarum 
rici neco vice o tomto vyrobci? 

Firma byla zalozena v roce 1957 ve 
Frankfurtu nad Mohanem. Prvnim vyrob- 
kem teto firmy byl na tehdejsi dobu velmi 
rychly - jednokanalovy analogovy oscilo- 
skop 5 MHz. Mala dilna se zacala postupne 
rozrustat ve velky zavod, ktery vyrabel i dal- 
si druhy pristroju. Postupne se prodej roz- 
siiril i do dalsich zemi. 

Dnes jsou jiz vyroba a vyvoj decentrali- 
zovany, se zarizenimi v Nemecku, Francii a 
USA. Vyrobky Hameg se nyni prodavaji jiz 
v celem svete. 

Hameg se ridi myslenkou vytvaret pri- 
stroje s vysokym vykonem a flexibilitou, po- 
uzitelne v co nejsirsf oblasti, a to vse za co 
nejpriznivejsf cenu. Pritom je kladen mimo- 
radny duraz na dodrzovani narocnych vy- 
robnich standardu, jehoz dusledkem je take 
trvala spolehlivost. 

Jaky je zakladni sortiment vyrob- 
ku Hameg? 

Tezistem vyroby jsou velmi zadane os- 
ciloskopy pokryvajici siri pasma do 200 MHz. 
Osciloskopy jsou nabizeny jak zakladni 
analogove (HM 303), tak i analogove digitalni 
(HM 407, 507 a 1507). Vsechny jsou ve stol- 
nim provedeni vybavene analogovou obrazov- 
kou. K analogovym osciloskopum jeste path 
tzv. „readout“ provedeni, tj. analogove zobra- 
zeni signalu s digitalnim popisem a nastave- 
nim kurzoru (HM 404, 504, HM 1004 a 2005). 

Druhou skupinou jsou spektralm analy- 
zatory do 1 GHz s mericim rozsahem vice 
nez 113 dB. Vybaveni „tracking“ generato- 
rem umoznuje ctyrpolove mereni. 

Samostatnou skupinou jsou take tzv. 
modularm systemy s moznosti rizeni pres 
RS 232 nebo rozhram IEEE 488. 

U digitalizovanych verzi je samozrej- 
mosti vybaveni softwarem. 

Firma Micronix vsak jiz jednou 
nabizela produkty Hameg. Proc 
jste se ke spolupraci zase vratili? 

Meli jsme vzdy zajem nabizet vyrobky 
Hameg. Bohuzel v minulych letech nebyly 
podminky ze strany vyrobce idealni a navic 
bylo vyzadovano, abychom prerusili prodej 
nekterych dalsich vyrobcu. 

Po zmenach ve firme Hameg bylo ob- 
noveno obchodm jednani, ktere nakonec 
vyustilo v nynejsf spolupraci. 

V soucasne dobe se produkty Hameg 
staly v nasi firme jedny z nejzadanejsich. 
Vyhled vychazejici z poptavek, ci jiz kon- 
kretnich objednavek predpoklada na nasle- 
dujici obdobi dalsi narust. Jsme si vedomi, 
ze silnou poptavku podporuji i pomerne pri- 
znive ceny, ktere jsme zvolili zatim jako za- 
vadeci. 

Jake jsou soucasne zkusenosti 
s prodejem techto produktu? 

Jak jiz jsem zduraznil, zkusenost s pro- 
dejem ziskala nase firma jiz v minulych le- 
tech, avsak v soucasne dobe se jen potvr- 


zuje, ze technicka uroven a kvalita zustava 
jiz po dlouhou dobu vice nez standardni. 
Navic vyrobky jsou neustale inovovany, 
takze muzeme nasim zakaznikum nabizet 
vzdy nejmodernejsi pristroje, odpovidajici 
narokum trhu Evropske unie. 

Co se tyka kvality, muzeme hovorit o kon- 
kretni zkusenosti z naseho servisniho stre- 
diska, kde byl reklamovan pouze jeden vy- 
robek. Slo o vypadly konektor, tj. zavadu, 
ktera byla zpusobena spise prepravni ne- 
disciplinou nez technologickou chybou. 

Muzete se zminit o nejzadanejsich 

vyrobcich? 

Velmi brzy po uvedeni na cesky trh se 
stal osciloskop HM 407 velmi oblibenym. 
V soucasne dobe je jiz tento osciloskop 
nejprodavanejsim digitalne analogovym os- 
ciloskopem nasi firmy. Pro zakazniky jsou 
velkym lakadlem vynikajici technicke para- 
metry ve tride osciloskopu do 40 MHz za 
velmi zajimavou cenu. Ja osobne jsem pre- 
svedcen, ze neni na trhu v teto tride oscilo- 
skop s lepsim pomerem mezi technickymi 
parametry a cenou. 

Dalsimi vyrobky, o ktere je velky zajem, 
je rada spektralnich analyzatoru HM 5005 
az HM 5014. V posledni dobe take diky le- 
gislativnim novelam (EMC kompatibilita), 
kdy vyvstava povinnost vyrobcu zabyvat se 
problemem urceni velikosti a zdroje vyzaro- 
vani elektromagnetickeho pole. Hameg ma 
ve sve standardni nabidce i sondy HZ 530 
k mereni blizkeho elektromagnetickeho pole. 
Pomoci nich Ize prave ve spojeni se spekt- 
ralnimi analyzatory provest zakladni analy- 
zu techto poll, pripadne zhodnotit kvalitu 
odstinem. Spektralni analyzatory HM jsou 
vybaveny vystupem s pfizpusobenym na- 
pajenim pro sondy HZ 530. 

Mohl byste nam podrobneji pred- 

stavit sondy HZ 530? 

HZ 530 je souprava pro vysetfovani vf 
elektromagnetickeho pole, ktera je velmi 
vhodna zejmena pro predbezne testovani 
EMI (elektromagneticke vyzarovani). Sou- 
prava obsahuje 3 phrucni sondy s vestave- 
nymi predzesilovaci pokryvajici frekvencni 
pasmo od 100 kHz do vice nez 1000 MHz. 
Vsechny jsou vhodne ke vstupum 50 Q 
spektralnich analyzatoru nebo vf prijimacu. 
Napajet ji muzeme bud’ primarmmi clanky, 
akumulatory nebo napajecim kabelem pri- 
mo pripojenym ke spektralnim analyzato- 
rum serie HM5005/5006/501 0/501 1/5012/ 
/5014. 

Prvni sonda - sonda vektoru H (mag- 
netickeho) blizkeho elektromagnetickeho 
pole - men zvlast’ magnetickou slozku pole. 
Signal se privadi 1,5 m dlouhym kabelem 
BNC. Po pripojeni ke spektralmmu analy- 
zatoru nebo k mericimu prijimaci se mohou 
sondy pouzit k lokalizaci a blizsimu urceni 
zdroju vyzarovani EMI, jakoz i ke zhodno- 
ceni problemu s vyzarovanim mikrovlnnych 
obvodu EMC na deskach u prototypu. To 
umoznuje zhodnotit vyzarovana pole a po- 
rovnavat s odstinenim. Lehce jsou take 
proveditelne imunitni testy kabelu a kompo- 
nentu. 

Sonda s velkou impedanci umoznuje 
urcit interference vf vlneni na individualnich 
kontaktech nebo cestach plosnych spoju. 
Je urcena pro primy kontakt. Tato sonda 
ma velmi velkou impedanci, blizkou izolac- 
nimu odporu podkladoveho materialu desky 
s plosnymi spoji, ktera zatezuje testovany 
bod pouze 2 pF (80 Q pri 1 GHz). Tim muze 
uzivatel merit primo v obvodu bez meritel- 
neho vlivu sondy na obvod. Muzeme napr. 
merit kvantitativni efektivnost filtru nebo ji- 
nych blokovacich prvku. Jako zdroje inter- 
ferenci mohou byt dokonce urceny jednotlive 
vyvody integrovanych obvodu. Take se mohou 
urcit individuals problemy cest plosnych 
spoju. Sondu Ize pripoj it do vstupu 50 £2 
spektralniho analyzatoru. 
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Jednopolova sonda vektoru E (elektric- 
keho) elektromagnetickeho pole ma nejvys- 
si citlivost. Proto muze byt pouzita jako an- 
tena pro prijem radia a TV. Take se s m 
muze merit jednotlive vyzarovani v obvodu 
nebo prislusenstvi. Uziva se napriklad pro 
mefeni efektivnosti stinicich stitu. Take se 
s m muze overit efektivnost filtru pfi mefeni 
vyzarovani, ktere se vyskytuje podel kabelu 
vychazejicich ze zarizeni. Navic se muze 
tato sonda pouzit pro relativm mereni u cer- 
tifikacnich testu. 

O prislusenstvi se na rozdil od sa- 
motnych pristroju pise mene tech- 
nickych informaci. Nabizite ke 
spektralnim analyzatorum jeste 
dalsi zajimava prislusenstvi? 

Ano, nabidka je skutecne siroka. Zmin- 
me se napr. o rozhrani pro PC - HO 500-2 
pro doplnkovou instalaci ve spektralmch 
analyzatorech, ktere konvertuje analogove 
spektralni signaly do digitalm formy, zpra- 
covava je a prenasi pomoci serioveho roz- 
hrani RS-232 do PC. Pro vyloucem zemnici 
smycky se muze navic pouzit opticke roz- 
hrani HZ 70. Software umoznuje zpracova- 
vat a zobrazovat prubehy s vertikalmm roz- 
lisenim 8 bitu a horizontalnim 4000 vzorku. 
Umoznuje matematicke vypocty (prumero- 
vani, limitni hodnoty). Uzivatel muze vytisk- 
nout „Hardcopy“, vcetne parametru a vyvo- 
lat pro srovnani predesle prubehy. 

Prenosovy omezovac HZ 560 chrani vstup 
analyzatoru pfed pretizenim z kabelove site 
pri mereni vyzarovani. Frekvencm rozsah 
ma 150 kHz az 30 MHz s utlumem 10 dB. 
Vstupni a vystupm impedance je 50 Q, za- 
tizeni vice nez 2 W (+33 dBm), vestaveny filtr 
redukuje brum 50/60 Hz. Pomer stojateho 
vlneni VSWRje lepsi nez 1,5 : 1. 

Sada atenuatoru HZ 24 je vhodna k ome- 
zeni velke urovne signalu na pevnou hod- 
notu. Obsahuje ctyri atenuatory s utlumem 
3, 6, 10, 20 dB a zakoncovaci rozhrani 50 Q 
- HZ 22. Frekvencm rozsah do 1 GHz, impe- 
dance 50 Q, zatizem vice nez 1 W. Pomer 
stojateho vlneni VSWR lepsi nez 1,5: 1 . 

Opticke rozhrani HZ 70 umoznuje pro- 
pojit pristroje Hameg (vybavene seriovym 
rozhramm RS-232) s PC bez nezadouci 
zemnici smycky. Dodavana delka kabelu je 
4 m, max. pouzitelna 30 m. Konektor D9 PIN 
obsahuje vysilac a prijimac signalu. 

Na zaver se zminme o zakoncovacim 
rozhrani HZ 520 pro zakonceni signalovych 
kabelovych propojeni impedanci 50 £2 (do 

1 GHz) pri zatizeni vice nez 1 W a prutove 
antene pro vf prijem s konektorem BNC. 

A co pristroje, ktere by se neclm 
vyrazneji odlisovaly od ostatmch? 

Samozrejme, ze jsou, i kdyz se jedna 
spise o konstrukcni zalezitost. Firma Hameg 
dodava tzv. modulove systemy Hameg. Vy- 
hodou teto koncepce je krome uspory mista 
a prehledneho usporadani i velka variabilita 
po strance kombinace pristroju a moznost 
postupneho dovybavovani. Doporucuje- 
me tyto pristroje jak pro servisni pracoviste, 
tak i do laboratori skol apod. 

Modularni system Hameg se dodava ve 

2 velikostnich radach. Rada 8000 je mensi 
a proto je k pristrojum v ni vyraben samo- 
statny prazdny modul HM 8001, ktery ma 
rozmery velkeho modulu a je delen na dve 
casti - kazda schranka pro jeden pristroj. 
V pripade pouziti pouze jednoho pristroje 
Ize druhou schranku zaslepit prednim kry- 
tem. HM 8001 obsahuje i napajeni, ktere je 
urcene prislusnemu pristroji, kterym bude 
modul osazen. 

Jednim ze zakladnich pristroju je multi- 
metr HM 801 1 . Pristroj je vybaven 4,5m ist- 
nym displejem. Ss. napeti se men v 5 roz- 
sazich s presnosti 0,05 %. U ss. proudu je 
6 rozsahu s rozlisenim od 10 nA do 1 mA a 
s presnosti ±0,2 %. Str. napeti meri v roz- 
sahu od 200 mV do 750 V s rozlisenim od 


10 pV. Pristroj meri spravnou (True) efektivni 
hodnotu pri frekvenci do 10 kHz - s chybou 
0,5 % (20 kHz s 1 %). Pro mereni str. prou- 
du plati stejne rozsahyjako pro ss. 

Dalsimi pristroji jsou „sinusgeneratory“ 
HM 8032 (20 az 20 MHz) a HM 8037 (5 Hz 
az 50 kHz). Oba s variabilmm nastavenim 
10:1. Oba maji vystup 1 ,5 V na 600 Q. Typ 
HM 8032 ma navic jeste vystup 50 £2. 

Dalsim pristrojem je generator funkci 
HM 8030 (0,05 Hz az 5 MHz) generujici si- 
nusovy, obdelnikovy a trojuhelnikovy sig- 
nal. Pristroj je vybaven 4mistnym LCD. 

V nabidce je take impulsni generator 
HM 8035 (2 Hz az 20 MHz) se dvema se- 
paratnimi vystupy (+/-). 

L-C metr HM 8018 meri krome kapacity 
a indukcnosti (pri max. 16 kHz) jeste odpor 
a vodivost. Merici rozsahy: 200 pH az 200 H, 
200 pF az 200 pF), 20 £1 az 200 k^ a 20 pS 
az 200 mS. LaCma volbu v 7 rozsazich, 
R a G v 5 rozsazich. 

Pro presne mereni odporu je urcen mili- 
ohmmetr HM 8014. Meri od 200 m£2 do 
20 k£2 v 6 rozsazich. Maximalm testovaci 
proud je 20 mA. 

Univerzalni citac HM 8021 je dalsim pri- 
strojem. Meri v pasmu do 150 MHz (vstup 
A) nebo do 1,6 GHz (vstup C). Zobrazeni 
na 8mistnem LCD. 

Poslednim pristrojem z rady HM 8000 je 
3kanalovy zdroj HM 8040. Zdroj ma 3 vystu- 
py: 2x 0 az 20 V/0,5 A; pevny vystup 5 V/1 A. 

Firma Hameg dodava v teto fade jeste 
2 pristroje - meric zkresleni HM 8027 a me- 
ric kolisani MM 8027. 

Rada 8100 ma dvojnasobny rozmer pu- 
dorysu, a proto nepotrebuje pomocne skrin- 
ky. Kazdy pristroj z teto rady ma proto i ve- 
staveny vlastni zdroj. 

Mezi tyto pristroje patri napr. programo- 
vatelny meric vykonu HM 8115 s mericim 
rozsahem do 8 kW. Pristroj zobrazuje na 3 
displejich napeti, proud a na poslednim displeji 
volitelne cinny, jalovy vykon nebo coscp. 

Dalsim pristrojem je programovatelny 
zdroj HM 8142. Ma dva galvanicky oddele- 
ne vystupy 0 az 30 V/0 az 1 A; a pevny vy- 
stup 5 V/2 A. Pristroj take Ize ovladat pres 
RS-232 

Universalni citac HM 8122 ma 3 vstupy. 
Vstupy A, B meri od 1 0 Hz do 1 50 MHz, vstup 
C do 1,6 GHz. Pristroj je vybaven 9mist- 
nym displejem a ma mnoho dalsich funkci. 

V teto fade jsou i 2 generatory funkci. 
Typ HM 8130 je universalni zdroj signalu se 
s rozmitacem. Frekvence je od 10 mHz do 
10 MHz s amplitudou 0 az 20 V. 

Druhy generator HM 8131 pracuje na 
principu pfime digitalm syntezy od 100 pHz 
do 15 MHz. Amplituda 0 az 20 V. Multifunkcni 
displej obsahuje 32 x 20 symbolu. Pfistroj 
generuje 6 standardnich + volitelnou funkci. 
Moznost intern! i extern! modulace. 

Ktere pristroje si zaslouzi zarazeni 
do naproste technicke spicky? 

Mezi ne path napf. vf syntetizer HM 8134, 
ktery obsahuje programovatelny zdroj signa- 
lu v pasmu 1 Hz az 1024 MHz s velkou 
frekvencm stabilitou. Moznost modulace 
- AM/FM/PM/GATE/FSK/PSK. 

Dalsim je fizeny syntezatorovy genera- 
tor funkci s generovamm 6 standardnich 
tvaru a moznosti libovolnych tvaru signalu 
metodou pfime digitalni syntezy - DDS. 

Co byste rekl nasim ctenarum na 
zaver? 

Dovoluji si nabidnout, aby se pomoci 
katalogu, ktery mohou ziskat u firmy Micro- 
nix, pfesvedcili o kvalite a seznamili se po- 
drobne se sortimentem firmy Hameg. V pfi- 
pade zajmu mohou navstivit vzorkovou 
prodejnu, ve ktere jim budou tyto phstroje 
pfedvedeny a zodpovezeny jejich dotazy. 

Dekuji vam za rozhovor. 

Pripravil ing. Josef Kellner. 
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Kubica, L.: Prehled diskret- 
nich polovodicovych soucastek 
TESLA. Vydalo nakladatelstvi 
BEN - technicka literatura, 184 
stran A4, obj. cislo 180044, 299 Kc. 

Na konci zafi letosniho roku vysel kata- 
log nekdejsich „teslackych“ soucastek a 
nejpouzivanejsich zahranicnich typu, vcet- 
ne zapojen! pouzder vsech zminenych sou- 
castek. 

Rozdelen! knihy: Obsah, podrobny ob- 
sah, rejstfik vsech typu vyskytujicich se 
v knize (TESLA a RVHP, nahrady, nejbez- 
nejsi zahranicni typy), samostatny rejstfik 
typu dovazenych z RVHP, system znacen! 
soucastek TESLA a zahranicnich typu, par 
slov ke knize, literatura (katalogy), interne- 
tove adresy (soucastkove obchodni domy, 
vyrobci, vyhledavaci a informacni servery), 
vlastni pfehled, vysvetlivky. 

Oddily soucastek: Kfemikove bipolarni 
tranzistory, Unipolarm tranzistory, Germa- 
niove tranzistory, Kfemikove diody, Germa- 
niove diody, Tyristory, Triaky, Diaky, LED, 
Fotocitlive soucastky, Displeje, Optocleny. 

Informace v kazdem oddilu: Elektricke 
parametry soucastek, nacrtky pouzder se 
zapojenim vyvodu, nahradni typy, technic- 
ke vykresy pouzder, nejbeznejsi zahranicni 
soucastky. 



Knihy si muzete zakoupit nebo objednat na dobir- 
ku v prodejne technicke literatury BEN, Vesinova 5, 
100 00 Praha 10, tel. (02) 7482 0411, 7481 6162, fax 
7482 2775. Dalsi prodejni mista: Jindrisska 29, Praha 
1, sady Petatricatniku 33, Plzen; Cejl 51, Brno; Cesko- 
bratrska 17, Ostrava, e-mail: knihy@ben.cz, adresa na 
Internetu: http://www.ben.cz, Zasielkova sluzba na 
Slovensku: Anima, anima@dodo.sk, Tyrsovo nabr. 1 
(hotel Hutnik), 040 01 Kosice, tel./fax (055) 6003225. 
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AR ZACINAJICIM A MIRNE POKROCILYM 


Polovodice a tranzistory - 
fyzikalni princip 

(Pokracovani) 

Jak jsme si vysvetlili v minulem dile, 
pripojime-li napeti na polovodicovy pre- 
chod tak, ze kladny pol je priveden na 
oblast typu p, zaporny pol na oblast typu 
n, bude prechodem protekat elektricky 
proud. Prechod je zapojen v primem, 
propustnem smeru. 

Diry, ktere se dostanou pres prechod 
do oblasti typu n, tam nemohou samo- 
statne existovat a rekombinuji s elektro- 
ny. Totez plat! o elektronech, ktere pro- 
niknou do oblasti typu p. 

Na obr. 5c (v minulem cisle) je zna- 
zornen pripad, kdy je pripojen kladny 
pol baterie na oblast typu n a zaporny 
pol na oblast typu p. V tomto pripade 
budou elektrostaticke sily pusobit tak, 
ze jak elektrony z oblasti typu n, tak diry 
z oblasti typu p, se budou od prechodu 
vzdalovat. Diry budou pritahovany za- 
pornym potencialem, elektrony kladnym 
potencialem a presunuji se ve smerech 
naznacenych na obr. 5c sipkami, tj. 
smerem od prechodu. Proud precho- 
dem prakticky nepotece, odpor precho- 
du je velky, vodivost mala. Prechod je 
polarizovan v tzv. zavernem smeru. 

Mezi polovodici typu pan vznikne tzv. 
vyprazdnena oblast, ve ktere bude jen 
velmi malo volnych elektronu a der. Vy- 
prazdnena oblast je v polovodici i pri nu- 
lovem napeti, protoze elektrony a diry 
v tesne blizkosti prechodu rekombinuji. 

V zavernem smeru potece pouze 
maly zbytkovy proud, ktery vytvareji mi- 
noritni nositele proudu. Pro minoritni 
nositele je polarita napeti prizniva, tak- 
ze se mohou dostat pres prechod. 

Prechod p-n ma usmernovaci ucinek, 
nebot’ jednim smerem proud propousti, 
druhym nikoliv. Zaverny proud je nepa- 
trny. Typicka charakteristika prechodu 
p-n (diody), je na obr. 6. 

Na obrazku je patrne, ze v propust- 
ne casti voltamperove charakteristiky 
zacina proud exponencialne vzrustat jiz 
pri malem napeti. Pri velkych proudech 
jiz rust proudu neni exponencialni, ale 
odpovida vnitrnimu odporu diody. 
V zavernem smeru prochazi diodou jen 
velmi maly zbytkovy proud az do urci- 
teho (tzv. prurazneho) napeti, pri kte- 



Obr. 6. Typicka voltamperova charak- 
teristika polovodicove diody. Pro vetsi 
nazornost nemaji osy pro propustny a 
zaverny smer stejne meritko 


rem se zacne proud lavinovite zvetso- 
vat. Zvetsi-li se proud prilis, dioda se 
nenavratne znici. 

V porovnani s vakuovymi diodami 
maji polovodicove diody predevsim ne- 
patrne rozmery, vetsi vodivost v propust- 
nem smeru, mensi kapacitu elektrod a 
prakticky neomezenou dobu zivota. Ne- 
vyhodou je napr. teplotni zavislost. 

Dalsi druhy 
polovodicovych diod 

Pro uplnost je treba zde strucne zmi- 
nit dalsi druhy diod, ktere ziskame upra- 
vou polovodicoveho prechodu. Tyto dio- 
dy se pouzivaji k jinym ucelum, nez je 
usmernovam stridavych signalu. 

Bezne usmernovaci diody se pouzi- 
vaji vzdy pri mensim napeti, nez je pru- 
razne. Zvlastni upravou prechodu Ize 
vsak dosahnout, ze prurazne napeti 
v zavernem smeru je jen nekolik voltu 
a neni prilis zavisle na teplote. Takova 
dioda se nazyva Zenerova a pouziva 
se prave v oblasti prurazu ke stabiliza- 
ci napeti. Voltamperova charakteristika 
Zenerovy diody je na obr. 7. 



Obr 7. Voltamperova charakteristika 
Zenerovy diody 


Meni-li se napeti na diode v zaver- 
nem smeru, meni se take sirka vyprazd- 
nene oblasti prechodu. To se navenek 
projevi zmenou kapacity prechodu 
v zavislosti na pripojenem napeti. Dio- 
da se pouziva zapojena v zavernem 
smeru k ladeni vf obvodu (pak se ji ob- 
vykle rika varikap) nebo se vyuziva ne- 
linearni zmena kapacity pri velkem roz- 
kmitu napeti k nasobeni kmitoctu, 
zpravidla na velmi vysokych kmitoctech. 
V takovem pripade se nazyva varaktor, 
i kdyz v principu je to stejna soucastka 
jako varikap. 

Vlozi-li se mezi vrstvy polovodice p a 
n jeste pomerne tlusta vrstva cisteho 
polovodice s malou vodivosti (I), chova 
se dioda pro nizke kmitocty jako kazda 
jina dioda. Prochazi-li diodou stejno- 
smerny proud, odpor vrstvy I se vyrazne 
zmensi. Pri vysokych kmitoctech se dio- 
da chova jako cinny odpor. Tento „od- 
por“ diody Ize velmi dobre ovladat pro- 
chazejicim stejnosmernym proudem. 
Tato dioda, oznacovana jako PIN dioda, 
se pouziva ke konstrukci vysokofrek- 
vencnich „zeslabovacu“ a prepinacu. 

U svitivych diod - LED (Light Emisi- 
on Diode) se vyuziva toho, ze v nekte- 


rych pripadech se pri rekombinaci no- 
sicu naboje nezmeni vsechna energie 
v teplo, ale cast se ji zmeni ve fotony - 
svetlo. Vyzarovane svetlo je vzdy v bliz- 
kosti jedne vlnove delky, ma urcitou 
barvu. Svetlo bile LED vznika az ve flu- 
orescencni vrstve nanesene na cipu 
diody, vlastni cip emituje svetlo modre. 
Laserove diody vyzaruji koherentni 
svetlo jedne vlnove delky. V elektricke 
analogii predstavuje svetlo beznych 
LED „ruzovy sum", svetlo laseru spoji- 
tou „nosnou vlnu“. 

Premena elektricke energie na svet- 
lo funguje i obracene. Dopada-li svetlo 
na polovodicovy prechod, vytvori se po 
dopadu fotonu parelektron-dira. V praxi 
se to projevi zvetsenim zaverneho prou- 
du v zavislosti na osvetleni, pripadne 
napetim na vyvodech diody. Fotodioda 
i fotovoltaicky elektricky clanek vyuzi- 
vaji tentyz princip. 

Tunelova (Esakiho) dioda ma velmi 
zvlastni voltamperovou charakteristiku, 
viz obr. 8. Proud diodou zacne procha- 
zet jiz pri velmi malem napeti, pak se 
vsak zacne zmensovat az posleze za- 
cne opet rust. V oblasti zmensujiciho 
se proudu ma zaporny vnitrni odpor. 
Zapojena do obvodu je schopna zesi- 
lit signal nebo vybudit oscilace v rezo- 
nancnim obvodu. Dnes se vsak jiz ne- 
pouziva, podobne jako Gunnova dioda, 
ktera se drive pouzivala v mikrovlnnych 
oscilatorech. 
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Obr 8. Typicka charakteristika 
tunelove diody v propustnem smeru 

Na kazde diode vznika v propustnem 
smeru urcity ubytek napeti, pro bezne 
kremikove diody je tento ubytek podle 
velikosti prochazejiciho proudu asi 0,5 
az 1 V. Pokud diodami usmernujeme 
pomerne velke napeti, neni to prilis na 
zavadu, ztraty na diode jsou male. 
Schottkyho diody nepouzivaji prechod 
mezi ruznymi typy polovodicu, ale pre- 
chod mezi polovodicem a kovem. Tyto 
diody maji prahove napeti priblizne po- 
lovicni oproti beznym diodam. Hodi se 
proto k usmernovam malych napeti pri 
velkych proudech, napr. ve zdrojich 
pocitacu. Schottkyho diody jsou zaro- 
ven velmi rychle, detekcni Schottkyho 
diody Ize pouzit do velmi vysokych 
kmitoctu. Schottkyho diody maji pomer- 
ne velke zbytkove proudy v zavernem 
smeru (asi jako germaniove diody) a 
male prurazne napeti v zavernem sme- 
ru, nejvyse okolo 60 V. 

VH 

(pokracovani priste) 
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Jednoducha zapojeni 
pro volny cas 


Automaticky vystrazny 
blikac 

Vystrazny blikac s vestavenym 
soumrakovym splnacem najde uplat- 
nen! vsude tam, kde je nutno za tmy 
viditelnym zpusobem oznacit nebez- 
pecne misto (vykop, terenn! nerov- 
nost apod.). Blikac Ize pouzit i jako 
koncove svetlo na jlzdn! kolo za jlz- 
dy nebo najde uplatnem pri vytyco- 
vanl nocnlch tras detskych her pri 
prazdninovych akcich. 

Velmi mala spotreba a vestaveny 
soumrakovy splnac umozhuj! bezob- 
sluzny provoz blikace po dobu nekoli- 
ka meslcu. 

Popis zapojeni 

Schema automatickeho vystraz- 
neho blikace je na obr. 1 . 

Blikac vyuzlva vlastnosti tranzisto- 
ru T 1 , provozovaneho v lavinove casti 
charakteristiky. Pri urcitem napetl (10 
az 15 V) nastava u tohoto tranzistoru 
lavinovy pruraz a energie nahroma- 
dena v kondenzatorech Cl a C2 se vy- 
bije do LED D3 a D4 s velkym jasem. 
Vysledkem je kratky, avsak velmi in- 
tenzivni zablesk. Po vybitl kondenza- 
toru prejde tranzistor T1 do nevodi- 
veho stavu, kondenzatory se nabijl a 
cely proces se opakuje. Kmitocet bli- 
kanl zavisl na rychlosti nabijeni kon- 
denzatoru Cl a C2 pres rezistor R1. 


Protoze pro napajeni tranzistoru 
T1 je potrebne vets! napetl, nez po- 
skytuje pouzita baterie 9 V, je pred T 1 
zarazen zdvojovac napetl s 101 typu 
555 CMOS. Zdvojovac je rizen foto- 
tranzistorem T2 a uvadi se do cinnos- 
ti pri poklesu osvetlenl pod mez na- 
stavenou odporem rezistoru R2. 

Vystrazny blikac je napajen z des- 
tickove baterie 9 V a jeho zapojeni je 
optimalizovano s ohledem na minimal- 
nl odber napajeclho proudu. Ve dne je 
odber asi 75 pA, v noci asi 800 pA. Pri 
pouzit! alkalicke baterie je tak zaruce- 
na funkce po dobu min. 60 dm. 

Stavba a uvedeni do provozu 

Soucastky blikace jsou pripajene 
na desce s jednostrannymi plosnymi 
spoji (obr. 2). Doporucuji osadit 101 
do objlmky, protoze obvod CMOS je 
citlivy na elektrostaticky naboj a je 
nutne s nlm zachazet opatrne. 

K uvedeni do provozu je potrebna 
destickove baterie 9 V nebo zdroj stej- 
nosmerneho napetl, ktery je schopen 
dodat do zateze proud 1 mA. Dale je 
potrebny Avomet nebo digitaln! multi- 
metr. 

Po zapojeni desky zkontrolujeme 
ohmmetrem spravnost zapajenl vsech 
soucastek. 

Je-li vse v poradku, pripojlme na- 
pajecl napetl 9 V a merlme odber pri 
osvetlenem T2. V tomto stavu ma byt 





Obr. 2. Obrazec spoju a rozmlstenl soucastek 
na desce automatickeho vystrazneho blikace 

(mer.: 1:1) 
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Malina, V.: Poznavame elektro- 
niku VI. - od A do Z. Nakladatelstvs 
KOPP, Ceske Budejovice, 2001. 

V ceskobudejovickem nakladatel- 
stvl KOPP vysla dais! kniha z popular- 
nl edice Poznavame elektroniku. 

Technicka literatura se neobejde 
bez cele rady odbornych vyrazu, o kte- 
rych autor predpoklada, ze jim ctenar 
dobre rozuml. Ne vzdy to odpovlda 
skutecnosti. Napravit tento nedosta- 
tek si klade za ell VI. dll teto osvedee- 
ne knizn! rady. 

V prvnl casti nalezne ctenar dlouhy 
seznam zavedenych pojmu, abeced- 
ne serazenych. Provazl je srozumitel- 
ne vysvetlenl, vetsinou doplnene jed- 
noduchymi schematy a grafy. 

Dais! cast knihy obsahuje veliciny 
spolecne s prlslusnymi jednotkami 
- vse systematicky usporadane podle 
radu a predpon. Vztahy mezi velicina- 
mi, jakoz i slozene elektricke obvody 
objasnuje autor prostrednictvlm jed- 
noduchych prlkladu. 

Poslednl kapitola se zabyva siro- 
kym sortimentem soucastek, opet 
v abecedmm usporadan!. Popisuje 
jejich vlastnosti, pouzit! a nechybl ani 
zakladnl zapojeni s vysvetlenlm a po- 
pisem cinnosti. 

Knihu uvltajl vsichni zajemci, kterl 
si chtej! usnadnit prevaden! jednotek, 
potrebuj! objasnit vyznam nekterych 
pojmu anebo se chtejl ujistit, ze jejich 
vlastnl predstava je spravna. 

Kniha je formatu A5, ma 288 stran 
a jejl cena veetne DPH je 149,- Kc. 

Knihu si muzete objednat (veetne 
vsech starslch dllu rady Poznavame 
elektroniku) na doblrku na adrese: 

Nakladatelstvi KOPP, Sumavska 3, 
370 01 Ceske Budejovice, tel. /fax: 038 - 
646 04 74, e-mail: knihy@kopp.cz. Kom- 
pletni nabidku naleznete na internetu na 
adrese http://www.kopp.cz. 
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odber asi 75 |jA. Pak zastinime T2. 
Blikac se musi za asi 2 s rozbehnout 
a odber se musi zvetsit na priblizne 
800 pA. Pri tomto odberu je kmitocet 
blikani asi 1,5 Hz. Tento kmitocet 
muzeme menit zmenou odporu re- 
zistoru R1. Cirri mens! je odpor rezis- 
toru R1, tim rychlejsi je blikanl, vzrus- 
ta vsak i odber proudu z baterie. 

Po oziveni je vhodne cele zarizeni 
umistit do male krabicky. 

Seznam soucastek 

R1 5,6 kQ 

R2, R4 1,5 MQ 

R3 270 kQ 

Cl, C2 220 pF/25 V, rad. 

C3 1 pF/50V, rad. 

C4 47 nF, foliovy, RM = 5 

C5 6,8 nF, foliovy, RM = 5 

101 C555 

T1 KC508 

T2 SP213 

D1 , D2 KA207 (1N4148) 

D3, D4 L-HLMA-DL00 

B1 destickova baterie 9 V 

objlmka SOKL 8 pro 101 
klips 006-PT pro baterii 9 V 
deska s plosnymi spoji c.: PE227 

Lukas Novak, 8. D 

Preselektor 
pro radiostanici CB 

Radiostanice CB prijimaji signaly 
v kmitoctovem pasmu 26 az 30 MHz 
a obvykle nemaji dostatecne selektiv- 
ni vstupnl obvody, takze se mohou 
zahltit silnym rusivym signalem z to- 


hoto pasma, i kdyz rusivy signal lezi 
mimo prijimany kanal. Popisovany 
preselektor problemy se zahlcovanim 
prijimace pomuze zmirnit tim, ze ze- 
slabi (odladi) nezadouci signal. 

Schema preselektoru je na obr. 3. 
Pristroj obsahuje preladitelny filtr se 
dvema rezonancnimi obvody, ktery vy- 
razne zlepsuje vf selektivitu prijimace, 
potenciometr pro ovladani sily prijima- 
neho signalu z anteny a rele s ovla- 
dacim obvodem, ktere pri vysilani pre- 
most’uje filtr (aby se neztracel vykon). 

Antena se pripojuje ke konektoru 
K1, radiostanice se pripojuje ke ko- 
nektoru K2. Pri vypnutem rele se vede 
prijimany signal z K1 pres kontakt rele 
relA na potenciometr R1, kterym Ize 
signal vhodne zeslabit a tim mnohdy 
odstranit zahlceni vstupu prijimace 
rusivym signalem, aniz by se stal ne- 
citelnym zadany prijimany signal. 

Z potenciometru R1 je prijimany 
signal veden na vazebni vinuti LI 
prvniho rezonancniho obvodu L2, Cl. 
K tomuto obvodu je vazebnim kon- 
denzatorem C2 navazan druhy rezo- 
nancni obvod L3, C3. Oba rezonancni 
obvody tvori pasmovou propust s dobrou 
selektivitou. Z druheho rezonancniho 
obvodu se signal odebira vazebnim 
vinutim L4 a vede se pres kontakt rele 
re IB na konektor K2. 

Kondenzatory Cl a C3 jsou otoc- 
ne a jsou navzajem sprazene (tvori 
dual), jejich kapacita by se mela 
menit v rozmezi 3 az 12 pF. Civky L2 a 
L3 jsou valcove, maji po 28 zavitech 
medeneho dratu o prumeru 0,2 mm 
s lakovou izolaci a jsou navinute na 
kostrickach o prumeru 5,6 mm s vf 
feritovymi jadry. Vazebni civky LI a L4 


Ki SI vyp. - preselektor premosten pri vysilani K2 



maji po 5 zavitech lakovaneho mede- 
neho dratu o prumeru 0,2 mm a jsou 
navinute primo na civky L2 a L3. 

Otocny kondenzator opatrime stup- 
nici a pri provozu ho prelad’ujeme 
v zavislosti na kmitoctu (kanalu) priji- 
maneho signalu. 

Filtr seridime pomoci signalu priji- 
manych protistanic na maximalni vy- 
chylku S-metru nebo lepe rozmitacem. 
Muzeme experimentovat s velikosti 
kapacity kondenzatoru C2 a nastavit 
tak maximalni selektivitu filtru. 

Pri prijmu jsou kontakty rele v kli- 
dove poloze a prijimany signal z ante- 
ny se vede z KI pres filtr na K2 a do 
prijimace. Pri vysilani sepne rele K, 
jeho kontakty premosti filtr a signal 
z vysilace se vede z K2 primo na KI 
a do anteny. 

Rele se automaticky spina pri pri- 
tomnosti silneho vf signalu behem 
vysilani. Vf signal se z K2 odebira va- 
zebnim kondenzatorem C4 a usmer- 
nuje se zdvojovacem s diodami D1 a 
D2. Usmernenym signalem se spina 
tranzistor T1, v jehoz kolektoru je za- 
pojena civka rele RE1 s ochrannou 
diodou D3. Pouzite rele je tzv. signa- 
love, ma dva prepinaci kontakty a civ- 
ku o jmenovitem napeti 12 V. Tranzis- 
tor T1 je jakykoliv univerzalni NPN, 
muze byt pouzit bezny typ BC546. 

Spinacem SI se modifikuje funk- 
ce ovladaciho obvodu rele. Pri sepnu- 
tem SI jsou tranzistor a rele trvale 
sepnute a filtr je trvale premosten, 
cimz je vyrazen z cinnosti. Tento stav 
pouzivame v beznem provozu, filtr za- 
razujeme vypnutim SI pouze tehdy, 
je-li nutne potlacit rusive signaly. 

Preselektor napajime stejnosmer- 
nym napetim 13,8 V z napajeciho zdro- 
je radiostanice CB. Napajeci obvod 
je chranen diodou D4 a pojistkou FI 
proti prepolovani privadeneho napeti. 

FUNKAMATEUR, 7/1998 


l ! Upozornujeme ! 

■ Tematem casopisu Konstrukcni 

■ elektronika A Radio (modre) 6/ 

■ /2001, ktery vychazi zacatkem pro- 

■ since 2001, jsou konstrukce mecha- 

■ nickych hracek (autodraha, vlacky, 

■ Merkur, Lego) ovladanych pocitacem 

■ (PC). Ovladani hracek ma motivovat 

■ (nejen) deti k vyuce programovani. 



koupit cokoli z velmi bohate nabidky knih, vychazejicich 
v USA, v Anglii, Holandsku a ve Springer Verlag (BRD) 
(casopisy i knihy nejen elektrotechnicke, elektronic- 
ke ci pocitacove - nekolik set titulu) - pro stale zakaz- 
niky sleva az 14 %. 

Kniha Wireless Multimedia Communications (Net- 
working Video, Voice, and Data), jejimz autorem je 
Ellen Kayata Wesel, vysla v nakladatelstvi Addison-Wes- 
ley v USA ve druhem vydani v race 1998. 


Wireless 
Multimedia 
Communications 

Networking Video, Voice, and Data 

INFORMACE, INFORMACE ... 

Na tomto miste vas pravidelne informujeme o nabidce 
knihovny Starman Bohemia, Konviktska 24, 110 00 Praha 1, 
tel.: (02) 24 23 96 84, fax: (02) 24 23 19 33 (Internet: http:// 
www.starman.net, E-mail: prague@starman.bohemia.net), 
v niz si Ize predplatit jakekoliv casopisy z USA a za- 


Kniha je souhrnnym pruvodcem a radcem pri navrhu 
multimedialmch komunikacnich systemu. Zahrnuje oblast 
mobilnich zarizeni pro radiovy prenos obrazovych, zvuko- 
vych a datovych signalu na kratke vzdalenosti. 

Kniha ma 298 stran textu s mnoha cernobilymi obraz- 
ky a grafy, ma format o neco nizsi nez A4, kvalitni vazbu 
s tuhymi deskami a v CR stoji 3053,- Kc. 
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Kapesny citac 
do 1300 MHz 
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VYBRALI JSME NA 



OBALKU 




Mikulas Kiss 


Hoci sa v poslednom case s citacmi riadenymi mikroprocesormi 
akoby roztrhlo vrece, dovol’ujem si uverejnit d’alsi prispevok. Hlavne 
vyhody tohto citaca oproti doteraz publikovanym su: jednoducha 
konstrukcia a jednoducha doska s plosnymi spojmi vzhl’adom na 
mnozstvo funkcii, ktore poskytuje, softwarova kalibracia a vol’ne si- 
ritel’ny zdrojovy kod. Ak sa uzivatel’ rozhodne iba pre pine funkcny 
citac na signaly urovne TTL, tak jedinou potrebnou suciastkou 
vstupu je jeden rezistor! 


Citac poskytuje tieto funkcie: meranie 
frekvencie do 30 MHz na vstupe A, mera- 
nie frekvencie do 1300 MHz na vstupe B, 
meranie dlzky trvania logickej jednotky a 
nuly, meranie periody a proste pocitanie 
impulzov na vstupe C a softwarovu kalibra- 
ciu na vstupe A alebo B. Funkcie su zobra- 
zovane na klasickom alfanumerickom dis- 
pleji 16x1 riadok. 

Parametre c taca 


Vstup A 

Frekvencny rozsah: 5 Hz az 30 MHz. 

Citlivosf: < 100 mV (typ. 30 mV). 

Vstupny odpor: 1 Mil. 

Rozllsenie: ±1 Hz. 

Vstup B 

Frekvencny rozsah: 20 MHz az 1300 MHz. 
Citlivosf: <100 mV (typ. 10 mV). 

Vstupny odpor: 50 £2. 

Rozllsenie: ±100 Hz. 

Vstup C 

Rozsah: 0 az 999 s. 

Citlivosf. TTL. 

Rozllsenie: 1 ps 


Popis zapojenia 

Vstupna cast’ cftaca bola prevzata z PE 
3/99. Odtial’ pochadzaju aj udaje o citlivosti 
jednotlivych vstupov. Podrobny popis 
vstupnych zosilnovacov sa taktiez nacha- 
dza v povodnom prameni, takze tu ho iba 
zhrniem. 

Najjednoduchsfm vstupom je vstup C. 
Je to vstup na meranie pomalych dejov 
a preto musi preniest’ aj jednosmernu zloz- 
ku. Rezistor R13 zabezpecuje vysoku 
vstupnu impedanciu vstupu. Diody D3 
a D4 zabranuju prepatiu a podpatiu na 
vstupe, ktore by mohlo znicit’ vstup proce- 
sora. Rezistor R12 urcuje maximalny prud 
diodami pri podpatf alebo prepatf. 

Vstup A sluzi na meranie signalu s frek- 
venciou do 30 MHz. Kondenzatorom Cl sa 
oddelf jednosmerna zlozka. Diodovym ob- 
medzovacom sa signal upravf na potrebnu 
uroven na spracovanie. Tranzistor Q3 spo- 
lu s R11 zabezpecuju vysoku vstupnu im- 
pedanciu. Z tranzistora Q3 je signal cez 
kondenzatory C2 (urcuje dolnu hranicnu 
frekvenciu) a C3 vedeny do vstupu Z1 ana- 
logoveho prepinaca U2. Prepfnac U2 by 
mal byt’ typu HC(T), aby bol schopny spra- 
covat’ aj signaly s frekvenciou do 30 MHz. 
Logickou urovnou na vstupe C analogo- 
veho prepinaca volfme ci budeme spra- 
covavat’ signal s frekvenciou do 30 MHz 
zo vstupu A, alebo signal z preddelicky 
SAB6456 (U3) zo vstupu B. Zapojenie 
preddelicky je standardne a bolo uz mnoho- 


krat popfsane. Diody D5 a D6 chrania 
vstup preddelicky pred napatim vacsim 
ako ±0,6 V. V tomto zapojem preddelicka 
deli vstupny signal cislom 64. Tranzistor 
Q2 sluzi na odpojenie napajania od pred- 
delicky v rezimoch, kedy sa preddelicka ne- 
pouziva, pretoze spotreba preddelicky sa 
vyrazne podiel’a na spotrebe celeho citaca 
(je umerna spotrebe celeho citaca v ostat- 
nych rezimoch). Pri pisani tohto clanku 
som objavil preddelicky firmy Motorola, 
ktore maju takisto deliaci pomer 64 : 1 , ale 
ktorych spotreba je vyrazne nizsia ako ma 
obvod SAB6456. Pri ich pouziti by bolo 
mozne vynechat’ tranzistor Q2 spolu s R9. 

Vystup z analogoveho prepinaca U2 je 
sirokopasmovym zosilnovacom, tvorenym 
tranzistorom Q1, zosilneny priblizne na uro- 
ven TTL, ktoru uz spracuvame. U vacsiny 
ostatnych procesorov by bola v tomto bode 
pripojena externa 8bitova preddelicka, kto- 
rej vystup by bol spracovavany portom 
mikroprocesora. U procesorov PIC je to 
vsak inak. Oproti ostatnym procesorom, u 
ktorych je maximalna vstupna frekvencia 
silne zavisla od frekvencie oscilatora, pro- 
cesory PIC maju vstupnu 8bitovu pred- 
delicku, ktora je schopna spracovavaf 
vstupne signaly az do frekvencie 50 MHz! 
Nevyhodou tejto preddelicky je, ze sa neda 
priamo cftat’ ako register procesora. Jej ci- 
tanie prebieha tak, ze pocas merania (1 
sekunda, pocas ktorej pocitame pocet pri- 
chodzich impulzov) su vyvody RA3 a RA4 
(vstup preddelicky) nakonfigurovane ako 
vstupy. Po skonceni merania je vyvod 
RA3 prekonfigurovany na vystup. To spo- 
sobi zastavenie prichodu impulzov na 
vstup RA4. Na vstupe RA4 bude logicka 
uroven urcovana teraz uz vystupom RA3. 
Postupnym prepinanim vystupu RA3 z lo- 
gickej urovne H na logicku uroven L a spat’ 
dosiahneme inkrementaciu preddelicky. Ak 
budeme sledovat’ pretecenie preddelicky 
a zaroven pocftat’ pocet impulzov o kol’ko 
sme inkrementovali preddelicku do okamihu 
pretecenia, tak obsah preddelicky zistime 
zo vzt’ahu 256 - N, kde A/ je pocet impulzov 
o ktore sme inkrementovali preddelicku. 
Takto zisteny obsah preddelicky nam spolu 
s troma vnutornymi registrami urcuje nacf- 
tanu frekvenciu. Tento postup je mozne 
najst’ aj na CD MICROCHIP 1997, AN592. 
Pre zist’ovanie frekvencie tymto sposobom 
je rezistor R3 nevyhnutny. 

Tu by som rad upozornil, ze hoci je pre 
spravnu funkciu citaca rezistor R3 nevy- 
hnutny, je to jedina suciastka, ktora je po- 
trebna na funkciu celeho citaca, ak ma 
spracuvat’ signaly urovne TTL do 50 MHz! 
tazko sa da predstavif, ze sa da zostrojit’ 
jednoduchsi citac 50 MHz. Tento citac je 



vel’mi vhodny aj na zabudovanie do star- 
sich generatorov frekvencie, pretoze cely 
mikroprocesor s rezistorom sa da umiestnit’ 
na dosku priamo pod displej. Potom staci 
iba najst’ vystup frekvencie urovne TTL a 
umiestnit’ displej na predny panel. 

Displej, ktory je ovladany mikroproce- 
sorom, je bezny alfanumericky displej 16x1, 
ktory vsak musi byt’ adresovany, akoby 
mal 2 riadky po 8 znakoch. Vyhovuju typy 
MC 1601, TM161 alebo LM16155. 

Pozn.: Po skonstruovani funkcneho vzorku 
boli udaje o citlivosti a frekvencnom rozsa- 
hu vstupu A overovane osciloskopom. Cit- 
livost’ zodpoveda povodnemu pramehu. 
Bola merana sice iba v par bodoch, ale 
vzdy bola lepsia ako udavanych 100 mV (ja 
som nameral okolo 40 mV). Frekvencny 
rozsah cftaca je o trochu mensf ako bolo 
udavane. Je to sposobene tym, ze v povod- 
nom prameni bol este za tranzistor Q1 za- 
radeny invertor, ktory tvaroval vstupny sig- 
nal na pravouhly. Cftacom spracuvany 
signal bol teda az vytvarovany signal 
z invertora. Dany procesor ma na vstupe 
RA4, ktory je vstupom preddelicky, zarade- 
ny Schmitov klopny obvod. Ja som tedy 
tento invertor vynechal a usetril jedno 
puzdro integrovaneho obvodu. Tym padom 
sa na vstup procesora nedostava vzdy ob- 
dlznikovy signal, ale signal, ktory sa casto 
svojfm tvarom podoba na „sfnus“. Schmi- 
tov obvod v procesore si s takymto signa- 
lom vzdy neporadf. Preto aj u stabilnych 
signalov nad 8 az 10 MHz, ktore nemaju 
obdlznikovy tvar, poslednych par radov na 
displeji preblikava. Na displeji je potom 
platnych iba prvych 4 az 5 cfslic, ktore ne- 
preblikavaju. Vzhl’adom k presnosti krystalu 
je vsak zbytocne snazit’ sa o vacsiu pres- 
nost’. 

Preblikavanie je iba otazkou tvaru 
vstupneho signalu na vyvode RA4. Kto si 
ziada, aby udaj na displeji bol stabilny, 
musi zabezpecit’ naozaj pravouhly vstupny 
signal, alebo prerobit’ dosku s plosnymi 
spojmi a za tranzistor Q1 zaradit’ invertor, 
ktory vytvaruje jeho vystup na obdlznikovy 
tvar. 


Popis programu 

Cely program je napfsany v asembleri 
a jeho zdrojovy kod je vol’ne smtel’ny. Tu 
by som rad opfsal postupy pri programova- 
nf jeho funkcif. Pre zaciatocnfkov to moze 
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sluzit’ ako navod na stavbu a programova- 
nie vlastneho citaca a pre zarytych progra- 
matorov 8051 ako dokaz, ze MICROCHIP 
je aspon tak dobry ako ATMEL. 

Citac je ovladany tromi tlacidlami. Kvoli 
nedostatku vystupov, ale aj kvoli jednodu- 
chosti riesenia je tlacidlo MENU riesene 
ako tlacidlo RESET. Je to kvoli tomu, ze po 
pripojeni napajania sa na displeji musi zja- 
vit’ ponuka funkcii. Tato ponuka sa vsak 
musi zjavit’ kedykol’vek v priebehu progra- 
mu po stlacem tlacidla MENU. Ak je teda 
tlacidlo MENU a RESET to iste, tak stlace- 
nie tlacidla MENU sposobi tu istu situaciu 
ako pripojenie napajania, lebo je to reset 
mikroradica. Tlacidlo MENU je riesene ako 
napat’ovy delic. V rozopnutom stave je na 
vyvode MCLR priblizne 4,5 V, co zabezpe- 
cuje spravnu funkciu mikroradica. Pri stla- 
ceni tlacidla klesne napatie na 0 V, co spo- 
sobi reset mikroradica. Spravna funkcia sa 
obnovi az po pusteni tlacidla MENU. Preto 
citac reaguje na pustenie tlacidla MENU 
a nie na jeho stlacenie. 

Po vynulovam alebo zapnuti program 
zacne navestim START. Po nakonfiguro- 
vani portov, inicializacii displeja a vynulo- 
vani niekol’kych registrov vytvorime menu, 
ktore predstavi vsetky funkcie citaca. Vypi- 
sovanie pismen na displej je tvorene po- 
dobnym sposobom ako citanie udajov z ta- 
bul’ky. Vsetky napisy su umiestnene na 
zaciatku programu a preto pre ceskych 
uzivatel’ov nemoze byt’ problemom vytvorit’ 
si vlastnu jazykovu verziu. Treba iba res- 
pektovat’, ze napis nemoze mat’ viac ako 
16 znakov. Jedine uskalie, ktore na nich 
ciha, je napis MIN. (MAX) KALIBRACIA, 
ktory sa objavf pri pokuse skalibrovat’ vel’mi 
nepresny krystal. Oznamuje, ze d’alsie 
spresnenie nie je mozne a jedinym riesemm 
je vymena krystalu. Tento napis je umiest- 
neny v strede programu na riadku 1145. 

Po zvoleni funkcie citaca program na- 
stavi prislusny priznak a skoci na urcene 
navestie. Ak zvolime funkciu CITAC DO 
30 MHz alebo CITAC DO 1300 MHz, ne- 
skocfme priamo do podprogramu CITAC, 
ale do stredu programu. Je to z toho dovo- 
du, ze ak by sme po potvrdem vol’by CI- 
TAC... skocili priamo na navestie CITAC, 
okamzite by sa zacalo meranie a reakcia 
na stlacenie klavesu ENTER by sa prejavila 
az prvom merani frekvencie, teda az po 
jednej sekunde. Takto sa na displeji zobra- 
zi napis f = 0,000 kHz a az potom zacne 
meranie. 

Sekvencia na meranie frekvencie zaci- 
na navestim CITAC a v podstate sa sklada 
z troch podprogramov: INCFMSB, PRED- 
DEL a B32_BCD. Frekvenciu meriame ako 
pocet impulzov, ktore citac nacital za jednu 
sekundu. Pocet nacitanych impulzov sa 
uklada do styroch registrov FLSB, RTCC, 
FMSB a FMMSB v poradi od najmenej vy- 
znamneho bytu po najvyznamnejsi. 
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Podprogram INCFMSB predstavuje sa- 
motne meranie. Pred spustemm tohto pod- 
programu je preddelicka nakonfigurovana 
tak, aby bola zaradena pred casovac 
RTCC, aby pocftala do 256 a aby zdrojom 
impulzov pre nu bol vyvod RA4. V tomto 
podprograme sa kontroluje priznak prete- 
cenia od RTCC. Tento priznak sa nastavi 
vzdy ked’ pretecie RTCC, pricom ak nie je 
nastavene v registri INTCON inak, tak ne- 
vyvola prerusenie (nastavene je tak, aby 
nevyvolaval). V podprograme sa kontroluje 
priznak pretecenia RTCC. Ak k nemu do- 
slo, inkrementuje sa vyssf byte FMSB, po- 
prfpade az najvyssf byte FMMSB. Pri pre- 
tecenf a inkrementacii vyssfch bytov vsak 
program vykona nejake prfkazy naviac, 
ako keby k inkrementacii nedoslo. Preto je 
v programe zaradena kompenzacna sluc- 
ka, kde sa sleduje, ci doslo alebo nedoslo 
k inkrementacii. Ak nie, vykona sa par 
prazdnych instrukcii NOP. Tym je zabez- 
pecene, ze kontrola prfznaku a prfpadna 
nasledna inkrementacia vyssfch bytov 
bude trvat’ rovnako dlho ci uz RTCC pre- 
tieklo alebo nie. Takto vznika slucka, ktora 
trva 12 mikrosekund. Slucka je potom opa- 
kovane spust’ana niekol’kokrat za sebou 
tak, aby trvanie podprogramu INCFMSB 
bolo 999 985 mikrosekund. Po skoncenf 
podprogramu nasleduje 30 prazdnych in- 
strukcif NOP, pomocou ktorych mozeme 
presne doladit’ dobu merania impulzov. 
Podl’a hodnoty kalibracneho registra 
program skocf niekam do stredu medzi 
tieto instrukcie a bude pokracovat’ dokon- 
ca. Ak je naprfklad v kalibracnom registri 
hodnota 27 (dekadicky), program skocf na 
instrukciu 27 a vykona posledne 3 in- 
strukcie NOP. Ked’ze pri danom krystale 
4 MHz trva kazda instrukcia 1 mikrose- 
kundu, predlzi sa doba pocftania vstup- 
nych impulzov o 3 mikrosekundy, teda na 
999 988 mikrosekund. Tymto sposobom 
mozeme predlzit’ dobu pocftania impul- 
zov az o 30 mikrosekund a menit’ dobu 
merania od 999 985 (nevykona sa ziad- 
na instrukcia NOP) do 1 000 015 (vyko- 
na sa vsetkych 30 instrukcii NOP) mik- 
rosekund. 


Hoci bezne predavane krystaly maju pri 
teplote 25 °C udavanu presnost’ ±30 ppm 
a toto je kalibracia v rozsahu ±15 ppm, 
myslfm, ze pre vacsinu krystalov by tato to- 
lerancia mala stacit’. Pretoze hodnotu ka- 
libracneho registra mozeme softverovo 
menit’ a zapisovat’ do vnutornej pamate 
EEPROM v rezime kalibracie, mozeme ho- 
vorit’ o softverovej kalibracii. 

Po instrukciach NOP se prepne vyvod 
RA3 na vystup, co zabrani prfchodu d’alsfch 
impulzov. Ako uz bolo opfsane, postupnym 
prepfnanfm vyvodu RA3 z logickej 0 na lo- 
gicku 1 a spat’ mozeme zfskat’ pocet impul- 
zov ulozenych v preddelicke, co pred- 
stavuje najmenej vyznamny byte nacftanej 
frekvencie. Hodnotu z preddelicky zfskame 
zavolanfm podprogramu PREDDEL. Po 
jeho skoncenf mame nacftanu frekvenciu 
ulozenu ako 32 bitove cfslo v registroch 
FLSB, RTCC, FMSB a FMMSB. 

Podprogram B32_BCD premiena 32 bi- 
tove cfslo z registrov FLSB, RTCC, FMSB 
a FMMSB na zhusteny dekadicky tvar. Vy- 
sledok je ulozeny v registroch CISLA01, 
CISLA23, CISLA45, CISLA67, CISLA89. 
Naprfklad oznacenie registra CISLA01 
znamena, ze v tomto registri je ulozeny 
rad 0 (nizsf polbyte) a prvy rad (vyssf pol- 
byte) dekadickeho cfsla, ktore vzniklo pre- 
menou 32 bitoveho cfsla na dekadicke. 

Po zfskanf 10 miestneho vyjadrenia 
frekvencie je frekvencia zobrazena. Nasle- 
duje pomerne neprehl’adna, ale jednodu- 
cha cast’ programu, kde sa kontroluje ci je 
frekvencia v kHz alebo MHz, kde dat’ desa- 
tinnu ciarku a ako potlacit’ nevyznamne 
nuly. Ak nie sme v rezime kalibracie, tak 
po skoncenf zobrazenia program opat’ sko- 
cf na navestie CITAC a zacne merat’ od- 
znova. V rezime kalibracie sa za zobraze- 
nfm frekvencie este kontroluje stlacenie 
tlacidiel ENTER alebo VOLBA a podl’a nich 
sa inkrementuje alebo dekrementuje ka- 
libracny register KALREG. Prekrocenie 
kalibracie je softverovo osetrene napismi 
MAX. KALIBRACIA alebo MIN. KALIBRACIA. 

Sekvencia CITAC sluzi na meranie 
frekvencie do 30 MHz, aj do 1300 MHz. 
V oboch rezimoch su pocftane impulzy, 


ktore prisli pocas jednej sekundy. V rezime 
merania frekvencie do 1300 MHz je vsak 
vstupna frekvencia 64krat mensia, lebo do 
cesty ma zaradeny obvod preddelicky 64 
SAB6456. Tato skutocnost’ je zohl’adnena 
v podprograme B32_BCD. Ak podprogram 
zistf, ze meria v rezime do 1300 MHz, tak 
predpoklada, ze nacftal nie 32 bitove cfslo, 
ale 32+6 bitove cfslo (2 6 = 64). Takto zfska 
10 miestne cfslo, ktoreho posledne 2 rady 
(CISLA01) su vplyvom preddelicky 64 ne- 
presne. Tieto rady teda nie su zobrazovane. 

Sekvencia na meranie periody zacfna 
navestfm STOPKY. Pri meranf casu opat’ 
vyuzfvame registre FLSB, RTCC, FMSB 
a FMMSB. Tentoraz ich vsak vyuzfvame 
na meranie poctu uplynulych mikrosekund 
medzi dvoma udalost’ami. Pri meranf casu 
sa vyuzfva aj prerusenie. Opfsem iba me- 
ranie trvania log. 1, lebo ostatne merania 
(meranie periody a meranie trvania log. 0) 
sa Ifsia iba inym nastavenfm prerusovacfch 
udalostf. 

Pri meranf trvania logickej 1 sa predde- 
licka opat’ nastavi tak, aby pocftala do 256, 
aby bola zaradena pred RTCC. Tentoraz 
vsak nie je zdrojom impulzov pre preddelic- 
ku vyvod RA4, ale vnutorna frekvencia 
mikroradica f osc / 4. Pretoze mikroradic pra- 
cuje na frekvencii 4 MHz, f 0QC / 4 je 1 MHz. 
Perioda signalu s frekvenciou 1 MHz je 
jedna mikrosekunda. Ak teda nechame 
tento signal pripojeny na pocftadlo impul- 
zov (preddelicka => RTCC => FMSB => 
FMMSB ) definovanu dobu, po jej skoncenf 
bude pocet impulzov pocftadla predstavo- 
vat’ pocet mikrosekund, pocas ktorych bol 
signal pripojeny k pocftadlu. Ak teda v na- 
som prfpade (meriame dobu trvania log. 1) 
pripojfme frekvenciu f osc /4 na pocftadlo 
v okamihu ked’ zaznamename prfchod na- 
beznej hrany, a odpojfme v okamihu, ked’ 
zaznamename spadovu hranu v pocftadle 
impulzov, bude cas trvania logickej 1 vy- 
jadreny v mikrosekundach. Pripajanie 
a odpajanie frekvencie sa vykonava nasle- 
dovne. 

Po nakonfigurovanf preddelicky je ako 
zdroj impulzov pre nu nastaveny vyvod 
RA4, ktory je vsak neaktfvny, lebo ho blo- 
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Obr. 2. Doska s plosnymi spojmi 
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kuje vyvod RA3. Pri meram trvania logickej 
1 nastavime register OPTION tak, aby sa 
prerusovala nabezna hrana a cakame 
v slucke na priznak MERIAM, ktory indiku- 
je, ze doslo k preruseniu a je generovany 
v podprograme prerusenia. Po zazname- 
nani prerusenia zmenime zdroj impulzov 
pre preddelicku na f Q sc /4, nastavime aby 
prerusenie tentoraz vyvolala spadova hra- 
na a vynulujeme priznak MERIAM. Potom 
budeme opat’ cakat’ na nastavenie prizna- 
ku MERIAM a zaroven budeme kontrolovat’ 
ci nenastalo pretecenie RTCC (ak ano, in- 
krementujeme FMSB popripade FMMSB). 
Opatovne nastavenie priznaku MERIAM 
bude znamenat’, ze doslo k preruseniu pri- 
chodom spadovej hrany. V tomto okamihu 
je odpojena frekvencie f osc /4 od preddelicky 
meranie je zastavene a v registroch FLSB, 
RTCC, FMSB a FMMSB je cas, ktory uply- 
nul medzi dvoma preruseniami (hodnotu 
FLSB zistime podprogramom PREDDEL 
precitamm obsahu preddelicky podobne 
ako v programe CITAC). V nasom pripade 
je to cas medzi nabeznou a spadovou hra- 
nou, teda doba trvania logickej 1. Meranie 
periody alebo doby trvania logickej 0 sa lisi 
iba urcenim, ktora hrana zapne pocitanie 
mikrosekund a ktora ho skonci. 

Nacitany cas trvania udalosti v mikro- 
sekundach je opat’ v binarnej forme. Na 
dekadicku formu ho premeninne pomocou 
podprogramu B32_BCD a zobrazime ho 
zavolanim podprogramu ZOBRAZ. Prete- 
cenie pocitadla mikrosekund je indikovane 
napisom MIMO ROZSAH. 

Sekvencia na zist’ovanie poctu impulzov 
zacina navestim PROSTY CITAC. Cely 
prosty citac je vel’mi jednoduchy. Prichod 
kazdeho impulzu je indikovany ako preru- 
senie. Pri vyvolani prerusenia sa inkremen- 
tuje pocitadlo impulzov POM1. Ak pretecie, 
inkrementuje sa pocitadlo POM2 a ak aj to 
pretecie, inkrementuje sa pocitadlo POM3. 
Takto ziskame 24 bitove pocitadlo. Cela in- 
krementacia sa uskutocnuje v preruseni. 
Program PROSTY CITAC je v podstate iba 
nekonecna slucka, v ktorej sa na zaciatku 
nacitaju hodnoty registrov POM1, POM2 a 
POM3. Binarna hodnota sa na dekadicku 
premeni podprogramom B32_BCD a zo- 
brazi. Nacitavanie registrov POM1,POM2 
a POM3 a nasledne zobrazenie trva az do 
stlacenia tlacidla MENU. Takto je mozne 
ziskat’ jednoduchy a rychly prosty citac pri 
pomerne malej namahe. 

Ozivenie a konstrukcia 

Cela konstrukcia je navrhnuta do bezne 
predavanej plastovej skatul’ky rozmerov 
110 x 90 x 28. V doske su vyznacene 
miesta, kde treba vyvrtaf otvory na diery 
aje tarn aj nayrhnute miesto na vlozenie 
baterie 9 V. Citac je postaveny na jed- 
nostrannej doske s plosnymi spojmi. 

V zapojeni nie je ziadna drotova pre- 
pojka, ani ziaden nastavovaci prvok okrem 
potenciometra na nastavenie kontrastu 
displeja. Spajkovanie by malo byt’ jednodu- 
che, lebo rozlozenie suciastok je pomerne 
riedke. Treba si dat’ pozor na polaritu diod 
D3 a D4, lebo pri opacnej polarite budu 
skratovat’ zdroj. Displej je s doskou spoje- 
ny plochym desat’zilovym kablom. Ak by 
chcel uzivatel’ dat’ na displej koliky kvoli 
lepsej odnimatel’nosti predneho panelu, 
tak to musi byt’ typ, ktory je ohnuty do pra- 
veho uhla, lebo pri pouziti priamych kolikov 
by sa pod displej nedala vlozit’ bateria 9 V. 
Kto sa rozhodne pre vlozenie citaca do ko- 
vovej skatul’ky, ktora je na to predsa len 
vhodnejsia, moze si upravit’ tvar dosky. 
Schema aj doska s plosnymi spojmi su 
vyrobene v programe PROTEL98 (je na dvoj- 
cedecku od SPIDLA DATA PROCESING). 


Obr. 3. 
Pohled na 
rozebrany 
pristroj 



Obsluha pristroja 

Po zapnuti citaca sa na displeji objavi 
napis CITAC DO 30 MHz. Podrzanim tla- 
cidla vol’ba sa na displeji objavuju napisy 
CITAC DO 1,3 GHz, MERANIE PERIODY, 
TRVANIE LOG. 1, TRVANIE LOG. 0, 
PROSTY CITAC a KALIBRACIA, ktore po- 
pisuju aktualnu zvolenu funkciu. Stlacenim 
tlacidla ENTER si jednu funkciu zvolime 
a mozeme merat’. Po skonceni merania sa 
do hlavnej ponuky dostaneme stlacenim 
tlacidla MENU. 

Kalibraciu citaca vykoname prepnutim 
citaca do rezimu KALIBRACIA. Na displeji 
sa objavi napis f= 0,000 kHz. Prilozenim 
sondy na vyvod 15 (OSC2/CLKOUT ) mik- 
roradica by sa na displeji malo objavit’ 
f = 3,999999 MHz. Ak nie, podrzanim tlaci- 
diel VOLBA alebo ENTER mozno udaj na 
displeji upravit’ tak, aby sa co najviac pribli- 
zoval zelanej hodnote 4 MHz. Kalibracia sa 
ukonci stlacenim tlacidla MENU, cim sa 
prepneme do hlavnej ponuky. Po skonceni 
kalibracie citac meria s presnost’ou daneho 
krystalu. Ak sa uzivatel’ dostane k frek- 
vencnemu normalu, o ktorom predpoklada, 
ze ma vacsiu presnost’ ako jeho krystal, 
moze si citac nakalibrovat’ opat’ bez toho, 
aby ho rozoberal a nastavoval kapacitnym 
trimrom vo vnutri zariadenia. Kalibracia sa 
tyka iba ponuky CITAC DO 30 MHz a 
CITAC DO 1,3 GHz. V ostatnych ponu- 
kach citac meria s presnost’ou daneho 
krystalu. 

V ponukach MERANIE PERIODY, TR- 
VANIE LOG. 1 a TRVANIE LOG. 0 sa zo- 
brazuje dlzka trvania danej udalosti v ms 
alebo v sekundach. Pri pomalych dejoch 
sa na displeji moze objavit’ az 9 miestny 
udaj (T = 123,456789 s). Platnych je samo- 
zrejme iba prvych 5 az 6 miest, pretoze 
ziaden z bezne predavanych krystalov 
nema vacsiu stabilitu. 

Prosty citac je jednoduche pocitadlo 
impulzov, ktoreho vstupom je vstup C. Pri 
meram je mozne ho kedykol’vek vynulovat’ 
stlacenim tlacidla VOLBA. Maximalny po- 
cet impulzov, ktore je schopny citac zachy- 
tit’, je 16 777 216. Pri vacsom pocte dojde 
k preteceniu, ktore nie je nijak signalizova- 
ne. Maximalna frekvencia prichadzajucich 
impulzov, ktore je schopny citac zobrazo- 
vat’ v realnom case, je okolo 20 kHz. Pri 
vacsej frekvencii sa udaj na displeji neme- 
ni, hoci sa impulzy pocitaju. Pocet nacita- 
nych impulzov sa zobrazi az po odpojeni 
zdroja pulzov. Takto je citac schopny poci- 
tat’ impulzy az 200 kHz. 

Pozn.: Pri prepinani funkcii je potrebne po- 
drzat’ tlacidla trochu dlhsie ako je zvycajne. 
Je to kvoli tomu, ze pri zvoleni rezimu ka- 
libracie a stlaceni tlacidla ENTER sa sice 
zapne rezim kalibracie, ale ak by bolo ca- 
kanie na potvrdenie tlacitka kratke, tak by 
pristroj dlhsie podrzanie vyhodnotil ako 
nove stlacenie tlacidla ENTER a zmenil by 
kalibracnu hodnotu smerom dolu. Takto je 


ciastocne zabezpecene, ze aj dlhsie ne- 
chcene stlacenie tlacidla ENTER v rezime 
kalibracie nesposobi zmenu kalibracnej 
hodnoty. 

Zoznam suciastok 


R1, R2, R4, R9, 

10 kL2 

R3 

470 Q 

R5, R7, R10, R12, R14 1 kW 

R8 

56 k£2 

R11, R13 

1 MQ 

R15 

100 Q 

PI 

10 kQ 

Cl 

100 nF 

C2 

47 pF 

C3, C4, C5, C7, C12, C13 

1 nF 

C6 

47 pF 

C8, C9 

20 pF 

CIO 

47 pF 

C11 

100 pF 

C14 

100 pF 

Displej 16x1 

MC1601 

D1, D2, D3, D4 

1N4148 

D5, D6 

BAT41 

Q1 

BFR90 

Q2 

KF517 

Q3 

BF245 

U1 

PIC16F84 

U2 

74HC(T)4053 

U3 

SAB6456 

U4 

78L05 

XI 

4 MHz 


Zaver 

V rezime CITAC DO 1300 MHz chod 
na bateriu neodporucam, pretoze citac ma 
v tomto rezime vysoku spotrebu. V os- 
tatnych rezimoch je spotreba prijatel’na 
(13 mA). Napriek tomu je na zadny kryt 
skatul’ky umiestneny jack 3,5 mm kvoli 
moznosti napajat’ citac z adaptera. K pro- 
gramu uz nie je mozne prakticky nic dodat’, 
lebo z 1024 bytov ostalo vol’nych iba 6 
a procesor PIC16F84 je jediny bezne do- 
stupny, ktory ma na cipe aj pamat’ EE- 
PROM (rad PIC16F87X ma sice vacsiu pa- 
mat’ programu a aj pamat’ EEPROM na 
cipe, ale je to novinka). Pamat’ EEPROM je 
vsak nevyhnutna kvoli moznosti kalibracie. 
Kto je ochotny vzdat’ sa tejto funkcie, moze 
si kupit’ procesor s vacsou pamat’ou a vlo- 
zit’ si program do neho a pridat’ ine funkcie. 
Program je pisany tak, ze by nemal byt’ 
problem skompilovat’ ho pre hocijaky iny 
procesor od firmy MICROCHIP. 

Vyuzitie programu pre komercne ucely 
bez suhlasu autora nie je dovolene. Ak si 
niekto program pozmeni a vyuzije ho vo 
vlastnej konstrukcii, prosim ho, aby tiez 
zverejnil aj zdrojovy kod. S pripomienkami 
k programu sa mozete obracat’ na autora 
na adrese: KiSSMiKLKcbdecef. elf, stuba. sk . 

Pozn. redakce: Program si Ize stah- 
nout na www.aradio.cz. 
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Jednoduchy 

casovac 

Ing. Martin Liker 

Dalsie z variacil na temu „casovac pre osvetlenie a podobne apli- 
kacie“ ponukam tym, ktori maju zaujem postavit’ si jednoduche za- 
riadenie tohto typu pre svoj dom, byt ci chatu. Pritom nechcu don 
vel’a investovat’, ale chcu mat’ jednoduchu konstrukciu pokial’ moz- 
no zo „supllkovych“ zasob. 



Pred casom som bol postaveny 
pred problem vyriesit’ oneskorene vy- 
pnutie osvetlenia rodinneho domu po 
odchode jeho majitel’ov do prace. Pri- 
tom nechceli mbit’ ziadne konstrukcne 
upravy typu „vypinac c. 6“, ani kupo- 
vat’ drahe dial’kovo ovladane zariade- 
nia. Pouzitie casovania sa mi zdalo pri 
rieseni tohto problemu optimalne. 

Na zapojenie boli kladene tieto po- 
ziadavky: 

- maximalna jednoduchost’, univerzal- 
nost’; 

- moznost’ montaze pod vypinac uz 
existujuceho osvetlenia; 

- minimalne (ziadne) upravy povodnej 
elektroinstalacie; 

- nizka cena. 

Naopak, nepozadovalo sa presne 
dodrzanie nastaveneho casu, ani va- 
riabilita nastavenia. Vyhovoval pevne 
nastaveny cas priblizne 2 minuty. 

Boli vytvorene dve varianty caso- 
veho spinaca, ktore mali splhat’ prvu 
z poziadaviek - univerzalnost’. Zapoje- 
nia sa navzajom lisia iba vystupnymi 
obvodmi, v prvom prlpade je pouzity 
klasicky triak, v druhom optoclen s tria- 
kom MOC 3063. 

Casovac univerzalny (obr. 1) 
Parametre 

Napajanie: 230 V/50 Hz, pripojenie 

do serie s osvetlenim. 
Doba zopnutia: pevne nastavena, 

priblizne 2 min. 
Maximalna zat’az: 160 W (pri tomto 
prikone Tel nepotrebuje chladic). 


Obr. 1. 
Schema 
zapojenia 
prvej 
varianty 


L t 



Funkcia obvodu 

Jadro zapojenia tvorl casovac U1 
CMOS 7555 v klasickom zapojenl mo- 
nostabilneho multivibratora [1]. Tento 
je spust’any po privedeni napajacieho 
napatia clankom RC R1C3. Casova 
konstanta 0,1 s je dostatocna aj pri 
pomalsom nabehu napajania. Doba 
zopnutia je t = 1,1 R5C4, v nasom prl- 
pade je t = 1 10 s (1 ,8 min.). Pri tole- 
rancii hodnot suciastok sa moze tato 
doba pohybovat’ od priblizne 1,5 min. 
do asi. 2 min. Ked’ze doba casovania 
nie je kriticka a pre dane pouzitie po- 
stacuje, tuto skutocnost’ nebudeme 
povazovat’ za chybu. Z vystupu 3 ca- 
sovaca U1 je budeny triak, ktory spina 
zat’az sposobom, ktory bude opisany 
v nasledujucom texte. Je potrebne 
spomenut’ este tranzistor T 1 . Ten sluzi 
ako pomocny spinac v pripade, ak je 
riadiaci prud l G vacsi, nez je casovac 
schopny dodat’. Tato situacia moze 
nastat’, ak pouzijeme napriklad triak 
KT207/600, ktoreho l G je typ. 70 mA. 
V pripade, ak pouzijeme triak s men- 
sim / G ( tzv. citlivy), su potrebne nasle- 
dujuce upravy: 

- tranzistor T 1 a rezistor R2 vynecha- 
me; 

- prepojkou spojime rezistor R3 s ria- 
diacou elektrodou Tel; 

- zmensime odpor rezistoru R3, pre 
triak BT136/800E (l G =16 mA) vyho- 
vuje 47 Q. 

Napajanie obvodu zabezpecuje 
kombinacia diod D2 az D4. Pocas 
kladnej polvlny napajacieho napatia 
prud tecie diodami D3 a D4. Na Zene- 
rovej diode D4 vznikne ubytok napa- 
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Obr 2. Doska s plosnymi spojmi 
prvej varianty 

tia, zavisly na vel’kosti zenerovho na- 
patia a prechadzajuceho prudu. Pri 
zat’azi 160 W bolo toto napatie po us- 
merneni diodou D1 a filtrovani kon- 
denzatorom Cl 12 V! Preto v ziadnom 
pripade nepouzivajte diody s vacsim 
zenerovym napatim, skor s mensim. 
(Najma ak chcete pouzivat’ osvetlenie 
s vacsim prikonom). 

Maximalnym stratovym vykonom 
zenerovej diody D4 je limitovany aj 
maximalny prikon zat’aze. Pre 1 ,3 W 
diodu je to priblizne 180 W. (Tuto hod- 
notu dostaneme ako sucin ubytku na- 
patia na ZD a integralu prudu, ktory 
nou preteka). Pocas zapornej polvlny 
napajacieho napatia prud preteka cez 
D2, paralelne pripojenu ku kombinacii 
D3 a D4. Tym je ZD odl’ahcena, lebo 
nou nepreteka prud celu jednu polvl- 
nu. Preto mozeme pri pomerne vyso- 
kom prikone zat’aze pouzit’ klasicku 
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miniaturnu ZD 5V1/1.3 W (KZ260/5V1). 
Ubytok napatia, ktory vznikne na D4 je 
jednocestne usmerneny Shottkyho dio- 
dou D1 a filtrovany Cl. V pripade po- 
treby je mozne pouzit’ aj „klasicku“ Si 
diodu 1N4148 - je nutne odskusat’ s kon- 
kretnym casovacom! 

Cinnost’ obvodu 

Po stlacenl tlacitka SI zacne pre- 
tekat’ napajaci prud cez diody D2 az 
D4. Na ZD vznikne ubytok napatia, 
ktory po usmernem D1 a filtrovam Cl 
napaja casovac U1 . Zaroven sa spusti 
casovac cez integracny clen R1C3. 
Vystup 3/U1 budi Tel, ten sa otvori 
a „premosti“ SI. Ak sa teraz tlacitko 
SI pusti, prud bude nad’alej pretekat’ 
cez Tel . Cely dej trva, kym je triak zo- 
pnuty. Ak uplynie doba, nastavena ca- 
sovacimi prvkami C4 a R5, casovac 
preklopi a uzavrie Tel . Zat’azou presta- 
ne prechadzat’ prud, napajacie napa- 
tie sa prestane privadzat’ na D4. Zaro- 
ven sa Cl vybije cez R4 a vyvod 3/U1 . 
Pre opatovne zapnutie spinaca je nut- 
ne, aby doslo k vybitiu Cl na maxi- 
malne 0,3L/ max , co je prahova hodnota 
pre opatovne preklopenie U1 a „na- 
startovanie" casovaca. Inak nedojde 
k novemu spusteniu casovaca! Doba 
vybitia Cl (v principe aj C5 a C3, ale 
tieto mozeme zanedbat’), je priblizne 10 
az 30 s. Dovtedy nesmie byt’ SI opa- 
tovne stlacene! Mohlo by dojst’k trva- 
lemu zopnutiu casoveho spinaca! 

Konstrukcia 
a ozivenie zariadenia 

Pri konstrukcii postupujeme klasic- 
kym sposobom, najprv osadime pre- 
pojku medzi B a E tranzistora T1 (pozri 
predchadzajuci text), potom rezistory 
a kondenzatory. Specificky je konden- 
zator C5. Tento kondenzator blokuje 
napajanie 10, zaroven brani prenika- 
niu rusivych impulzov z elektrickej sie- 
te, ktore by mohli nezelane zapnut’ 
casovac. Mai by byt’ montovany zo 
strany suciastok, ale nie je to podmien- 
ka. V pripade, ak pouzijeme pre mon- 
taz 10 objimku, mozeme kondenzator 
prisposobit’ do vnutra objimky. Po 
montazi pasivnych suciastok mozeme 


osadit’ na dosku T1 (ak ho pouziva- 
me), Tel, D1 az D4, svorkovnicu pre 
pripojenie ku elektroinstalacii a spinac 
SI. Nakoniec zaspajkujeme integrova- 
ny obvod - pozor na zasady monta- 
ze suciastok citlivych na elektricky 
naboj! Ak to konstrukcne moznosti 
dovoruju, doporucujem pouzit’ pre ten- 
to 10 objimku. Po dokladnej kontrole 
osadenej dosky mozeme casovac pri- 
pojit’ do serie so ziarovkou. Pre odsku- 
sanie doporucujem, najma zaujemcom 
s mensimi skusenost’ami, pouzit’ men- 
siu zat’az (40 az 60 W). 

POZOR! Obvod je trvalo spo- 
jeny so siet’ovym napatfm! Je nutne 
dodrziavat’ bezpecnostne poziadav- 
ky pre pracu s nebezpecnym napa- 
tfm! 

Zapojenie by malo pracovat’ na prvy 
pokus. Ked’ze nema ziadne nastavo- 
vacie prvky, odskusame, ci cas, ktory 
je nastaveny R5 C4, vyhovuje pre kon- 
kretne poziadavky, pripadne ho zme- 
nou danych prvkov nastavime na po- 
zadovanu uroven. 

Casovac mini (obr. 3) 

Jedna sa o mensiu a menej vykon- 
nu verziu casovaca z predchadzajuce- 
ho obrazku. Namiesto Tel je pouzity 
optoclen s triakom MOC3063. Tato 
skutocnost’ obmedzuje pouzitie zapo- 
jenia pre mensie zat’aze. Pri skuskach 
bolo zistene, ze pri ziarovke 40 W fun- 
goval casovac spol’ahlivo aj pri ca- 
soch do 4 minut, pri prikone 60 W to 
uz bolo len do asi 30 s, inak sa opto- 
clen privel’mi zohrieval a vystupny 
triak zostaval trvalo zopnuty. Oproti 
univerzalnemu casovacu ma toto za- 
pojenie dve vyhody: 

- je mensie, nepouzivame masivny 
triak, ale miniaturny optoclen v puzdre 
DIL 6; 

- ma kontrolu cinnosti diodou LED 1. 

Parametre 

Napajanie: 230 V/50 Hz, pripojenie 

do serie s osvetlenim. 
Doba zopnutia: pevne nastavena, 

priblizne 2 min. 
Maximalna zat’az: 40 W. 

Indikacia cinnosti: LED diodou. 


Funkcia a konstrukcia 

Zariadenie pracuje podobne ako 
predchadzajuce s rozdielom, ze U1 
spina cez R2 optoclen DTI MOC 3063. 

Moznosti uprav 

Pre tych, ktori nemaju vo svojich 
suplikoch vhodne suciastky by som 
chcel na zaver ponuknut’ niektore al- 
ternativy v zapojeni: 

- Tantalove kondenzatory C4 a C5 
mozeme nahradit’ aj klasickymi elektroly- 
tickymi kondenzatormi s prihliadnutim 
na teplotu okolia. V pripade, ak by caso- 
vac samovol’ne spinal, doporucujem 
C5 premostit’ keramickym kondenza- 
torom 100 nF. V pripade problemov so 
spust’anim casovaca vyzkusat’ pre- 
mostenie C3 rezistorom 1 az 2,2 MQ 



Obr. 3. Doska s plosnymi spojmi 
druhej varianty 














Solarni 

lampicka 

Vyuziti slunecni energie k napajeni 
elektronickych pristroju je v posledni 
dobe stale castejsi (napr. slunecni 
baterie napajeji kalkulacky). Na trhu 
se objevuje mnozstvi dalsich slun- 
cem napajenych spotrebnich pred- 
metu. 

Jednim z nich je solarni lampicka, 
vhodna pro vnejsi pouziti (osvetlovani 
vchodu do zahrady apod.). 

Elektronika ve velkych mnozstvich 
vyrabenych pristroju musi byt jedno- 
ducha a levna, prestoze splnuje nej- 
ruznejsi funkce, a proto se vyplati po- 
divat se blize na zpusob obvodoveho 
reseni profesionalnich vyvojaru. 

Solarni lampicka se v principu se- 
stava z napajecich slunecnich clanku 
a zarovicky. Protoze je slunecni ener- 
gie k dispozici jen pres den, lampicka 
ma vsak svitit vecer a v noci, je nutny 
zasobnik elektricke energie ve forme 
akumulatoru a k nemu prislusne nabi- 
jeci zarizem. 

Dalsim prislusenstvim je svetlocitli- 
vy spinac, ktery lampicku pri stmivani 
automaticky zapne. Pro vypinani neni 
zapotrebi zadne elektroniky, nebof o to 
se postara prazdny akumulator. 

Jak jsou tyto pozadavky splneny 
v prumyslove vyrabene solarni lam- 
picce, je videt na obr. 1. Svetelnym 
zdrojem je halogenova zarovicka s na- 
petim 2,5 V a s proudovou spotrebou 
75 mA. Zasobnikem elektricke ener- 
gie je akumulator, slozeny ze dvou 
clanku NiCd. 


Vlastnim zdrojem energie je solar- 
ni baterie, sestavajici z osmi slunec- 
nich clanku. Pri dostatecnem ozareni 
dodava maximalne 140 mA pri napeti 
3,6 V (8x 0,45 V), pri slabsim slunec- 
nim zareni pak mene proudu. Jak je 
znamo, slunecni clanky jsou na svetle 
zavisle zdroje proudu. 

Nabijec akumulatoru tvori jedina 
soucastka, dioda D1 typu Schottky, je- 
jiz typicky ubytek v propustnem smeru 
je 0,3 az 0,4 V, takze napeti na svor- 
kach akumulatoru je priblizne 3,2 V. 
Proudove omezeni neni nutne, proto- 
ze moderni akumulatory NiCd snaseji 
bez problemu i dvojnasobek obvykleho 
nabijeciho proudu (byva desetinou je- 
jich kapacity). Prirozene jsou pak rych- 
leji nabite, takze je dostatek energie 
i za destivych dnu a v zime. 

Pri prvnim uvedeni do provozu je 
dulezite rozepnout vypinac V, aby byly 
akumulatory nejprve dva dny nabi- 
jeny. Jinak se muze stat, ze pri provo- 
zu solarni lampicky je jeden z clanku 
akumulatoru vybit drive nez druhy a 
muze se prepolovat, coz neni priznive 
pro jeho zivotnost. 

Solarni lampicka se zapina vypina- 
cem V. Jak je na obr. 1 videt, cela 
elektronika sestava ze ctyr tranzistoru, 
osmi rezistoru a jednoho fotorezistoru. 
Pokud je ten osvetlen, je jeho odpor 
maly. Baze tranzistoru T1 je spojena 
se spolecnym vodicem, T1 nevede. 
Pri stmivani se odpor fotorezistoru 
zvetsuje, napeti na bazi T1 stoupa a 
pri dosazeni priblizne 0,65 V se T1 
otevre a s nim i vsechny ostatni tran- 
zistory. Rezistorem R4 je privaden 
do baze T1 dodatecny proud, ktery 
zpusobuje hysterezi celeho zapojeni. 
Ta je dobra proto, aby se pri kazdem 


mracku neoteviral T1 a nerozsvecela 
zarovicka. 

Solarni lampicka sviti tak dlouho, 
dokud neni akumulator prazdny nebo 
dokud neni vypnuta vypinacem. Pine 
nabity akumulator 600 mAh postacuje 
pro provoz priblizne osm hodin, v zime 
pohasne zarovicka asi drive. 

Je-li akumulator zcela vybity, zmen- 
si se jeho svorkove napeti pod 1 ,25 V. 
Pri tak malem napeti se uzavrou tran- 
zistory T2 a T3, nebof jsou zde zapo- 
jeny dva prechody baze-emitor v serii. 
Tranzistor T4 se rovnez uzavre a za- 
rovicka zhasne. Tak je zabraneno pri- 
lisnemu vybiti akumulatoru. 

U takovychto relativne levnych vy- 
robku nelze ocekavat dlouhou zivot- 
nost. Akumulatory vydrzi asi 500 az 
1000 cyklu, tedy nejdele tri roky. Pro- 
toze ani zarovicka nesviti vecne, je 
dobre pri montazi dbat na to, aby 
ji bylo mozne snadno vymenit. Jedno- 
ducha elektronika, u niz nejsou sou- 
castky prilis zatizeny, by mela vydrzet 
dlouho. 

JOM 
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Obr. 1. Schema zapojeni 


- Pri pouziti starsich triakov (napr. uz 
spomenutych KT207) je nutne upravif 
zapojenie vyvodov, Cl je potrebne 
zvysif na 1000 pF/16 V. 

- Ako D1 mozno pouzif aj Si usmerno- 
vacie diody KA2xx, 1N4148 apod, so 
zavernym napatim vacsim ako 50 V. 

- Ako casovac je mozne vyskusaf aj 
bipolarnu verziu NE555. Pri skuskach 
fungovali vsetky zapojenia aj s verziou 
CMOS, aj s verziou NE555. 

Zaver 

Prajem vsetkym, ktori sa rozhodnu 
postavif si niektory z tychto casovych 
spinacov, aby im zapojenie prinieslo 
vel’a uzitku, ale aj potesenia z vlastnej 
prace. Skusenejsich elektrotechnikov 
prosim o prepacenie, ze sa v texte 
zmienujem o veciach, ktore sa im zda- 
ju byt’ samozrejme. Prosim, spomente 
si na svoje vlastne zaciatky! A vset- 
kym, ktorym budu tieto zapojenia slu- 
zif ako zdroj inspiracie pre vlastne 
upravy, prajem vel’a invencie a zdaru. 

Pripadne informacie o zapojeniach 
je mozne ziskaf na adrese autora: 
Martin Liker, 980 51 Vel’ke Teriakovce 


c. 75, tel.: 0905 545 094, podobne aj 
dosky s plosnymi spojmi pre obidve 
verzie. 

Literaty ra 

[1] Kavalek, J.: 555 C++, prakticka pri- 
rucka pro konstruktery. Epsilon Praha 
1996. 

Zoznam suciastok 
Casovac univerzalny 


R1 

1 MQ 

R2 

220 Q, vid’ text 

R3 

1 k Q, vid’ text 

R4 

10 kQ 

R5 

10 MQ 

Cl 

470 pF/16 V 

(1000 pF/16 V), radialne 

C2 

10 nF, keramicky 

C3 

100 nF, keramicky 

C4 

10 pF/16 V, tantalovy, 
kvapkovy, vid’ text 

C5 

1 pF/16 V, tantalovy, 
kvapkovy, vid’ text 

D1 

BAT46 

D2, D3 

1 N4007 

D4 

5V1/1 ,3 W 


Tel 

BT136/800E, vid’ text 

T1 

KF508, vid’ text 

U1 

LM7555 

SI tlacitko. 

, 230 V, min. 0,5 A 

objimka DIL8 

svorkovnica do DPS 2x 1 ,5 mm 2 

Casovac mini 

R1 

1 MQ 

R2 

680 Q 

R3 

1,8 kQ 

R4 

10 kQ 

R5 

10 MQ 

Cl 

470 pF/16 V 

(1000 pF/16 V), radialne 

C2 

10 nF, keramicky 

C3 

100 nF, keramicky 

C4 

10 pF/16 V, tantalovy, 
kvapkovy, vid’ text 

C5 

1 pF/16 V, tantalovy, 
kvapkovy, vid’ text 

D1 

BAT46 

D2, D3 

1 N4007 

D4 

5V1/1 ,3 W 

DTI 

MOC3063 

LED1 miniaturna nizkoprikonova LED 

U1 

LM7555 

SI tlacitko, 

, 230 V, min. 0,5 A 

objimka DIL8 

svorkovnica do DPS 2x 1 ,5 mm 2 
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RISC nabijecka 

s menicem n a pet I 
pro modelare 

Ing. Petr Sysala 


Trh je sice zaplaven nejruznejssm zbozlm dane kategorie, ale 
i presto si nekdo vteto zmeti nevybere. Hlavnim argumentem je 
vetsinou cena a ponekud zahadny zpusob rizeni, vzdy zcela podff- 
zeny procesoru v pnstroji. Pokud chceme nabijecku s menicem na- 
peti pro osmi a viceclankove sady, je to jiz citelna financni investice. 
Za malo penez je proste malo muziky, ale pri trose sikovnosti si mu- 
zeme za cenu nizsi stredni tffdy vyrobit nabijecku s menicem rize- 
nou RISC procesorem, coz stoji za uvahu. Jednou z mala nevyhod 
tohoto resem je, ze pri nabijeni musime spolehat misto na masinku 
na svoji inteligenci. 


Menic napetl (DC-DC konvertor) je 
potrebny v pripade, ze na danem mls- 
te je z nejakeho duvodu nutno pouzit 
napetl vetsl, nez je dostupne. To je cas- 
ta potreba modelaru, letajlclch s osmi 
a vlceclankovou bateril akumulatoru. 
Nabljecky jsou schopny hlldat napetl 
akumulatorove sady a jeho prubeh, 
avsak pro jejich spravny chod je po- 
treba, aby napajecl napetl nabljecky 
bylo o neco vetsl, nez je maximalm 
dosazene napetl nabljeneho akumu- 
latoru. Jiz osmiclankova akumulatoro- 
va sada muze pri nabijeni dosahnout 
napetl az 11,6 V. Pokud je jako zdroj 
napetl pro nabijeni pouzit automobilo- 
vy akumulator, je v takovem pripade 
pro vetsinu normalnlch nabljecek jeho 
napetl nedostatecne. Pro lOclankove 
akumulatory je jiz nutno pouzit vyko- 


novy menic, ktery dodava potrebne na- 
petl. Pro dosazenl vetslho vykonu na 
hrldeli vrtule je zvetsovanl napetl mo- 
toru vyhodne, tepelne ztraty jsou oproti 
pohonum s velkymi proudy mens!. Mo- 
dern! feritove, neodymove a strldave 
motory naprlmo ci s prevodem takove 
napajenl prlmo vyzadujl. Mens! obliba 
vysokonapet’ovych zdroju je dana pra- 
ve nedostupnost! jednoducheho vyko- 
noveho menice pro jejich nabljecky. 

Menic 

Popisovany menic vyuzlva bezne 
dostupny integrovany obvod UC3834N 
od SGS-Thomson. Jde o tzv. Fly-Back 
Step-up-Converter. Popisu funkce to- 
hoto menice jiz bylo uverejneno dost, 


R10 150R 



Obr. 1. Schema menice napetl 


napr. v [1], a kazdy zajemce o teore- 
tickou cast si jiste najde dostatek zdro- 
ju. Vetsina modelaru se zajlma o do- 
sazene vlastnosti zarlzenl, vykon, 
slozitost a cenu. 

Schema menice je na obr. 1 . V za- 
pojenl nenl zadna zaludnost, a pokud 
pred zapajenlm zmerlme alespon od- 
pory rezistoru, je zklamanl temer vy- 
louceno. Cele zarlzenl je postaveno na 
desce s plosnymi spoji o velikosti 
50x50 mm. Vykonove prvky jsou 
umlsteny na jedne strane, tak aby byly 
snadno pripojitelne ke chladici. Prlpoj- 
ne kontakty maj! tvar fastonu 4,8 mm 
pro snadne napojen! vstupnlho a vy- 
stupnlho napetl. Zvlastnost! je dais! 
vinut! na clvce menice, ktere Ize po 
usmernem a vyhlazenl pouzit jako gal- 
vanicky oddelene napajenl digitalnlho 
meridla, monitorujlclho vstupnl nebo 
vystupnl napetl, poprlpade proud ci 
teplotu. 

Technicke udaje menice 

Vstupnl napetl: 1 0 az 1 4 V/7 A 

(palubnl zasuvka automo- 
bilu 12 V, jistena na 8 A). 
Vystupnl napetl: 1 8 az 20 V/2,5 A 

(nastavitelne). 
Ucinnost: 75 % (2,5 A), 85 % (1 ,2 A) 

Stavba 

Pred osazenlm jednotlivych soucas- 
tek podle obr. 3 je dobre zkontrolovat, 
zda vsechny dlry pro vyvody soucas- 
tek a clvky maj! dostatecny prumer. 
Osazujeme od soucastek nejmenslch 
po vetsl, konce vykonovymi prvky a clv- 
kou menice. Stavba je ponekud tesnej- 
sl ve snaze dat konstrukci co nejmen- 
sl moznou plochu. Rozmery jsou 
prizpusobeny rozmerum chladicu pro- 
cesoru, ktere svoji cenou (hlinlkovy, 
eloxovany profil + ventilator) jsou ide- 
alnlm stavebnlm prvkem pro takovou 
konstrukci. V overovaclch kusech byly 
take vyuzity prvky z „odeslych“ zdroju 
PC. Jednalo se hlavne o vykonovou 
clvku a dvojitou rychlou diodu. Pokud 
mate takovy vadny zdroj, je mozno jej 
s uspechem vyuzlt. Clvku z PC zdroje 
je nutno pouze upravittak, aby jej! hlav- 
nl vinut! (puvodne pro 5 V) sestavene 
z dvojiteho dratu, predstavovalo jednu 
clvku dratem jednoduchym. Jeden ko- 
nec a zacatek proste pripajlme k sobe 
a je to. Dais! vinut! mohou byt pouzita 
prave pro pomocne napetl pro DMM. 
(Pozn. red.: Nekdy byva ve zdroj i vad- 
na prave tato vystupnl tlumivka. Pokud 
jsou na nl znamky tepelneho posko- 
zenl, nelze ji pouzit ani po previnutl, 
nebot’jadro jiz zmenilo sve vlastnosti.) 
Ve zdroji PC je take nekolik rychlych 
dvojitych diod a clvky na feritovych tyc- 
kach, hodlcl se na odrusen! vstupnlch 
nebo radeji vystupnlch vodicu. Pokud 
takovyto zdroj soucastek nen! k dispo- 
zici, nen! treba propadat zoufalstvl, 
vsechny kllcove soucastky, vcetne 
clvek jsou v potrebnych parametrech 
dostupne. 
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Obr 2. Deska s plosnymi spoji pro 
menic (nahore) a nabljecku (dole) 
v me ntku 1:1 


Oziveni 

Pokud byla deska osazena sprav- 
ne a bezvadnymi soucastkami, je ozi- 
veni snadne. Jedinym potrebnym uko- 
nem je nastavenl vystupnlho napetl na 
vystupnlch svorkach menice trimrem 
PI . Overenl spravne funkce menice se 
zatlzenlm priblizne do 200 mA je moz- 
no bez montaze na chladic. Poprve je 
vhodne pripojit menic ke stabilizova- 
nemu zdroji s elektronickou pojistkou, 



Obr. 3. Osazenl desky menice 
(nahore) a nabijecky (dole) 


ktera omezl proud, pokud je na desce 
nejaka hruba chyba. Prime pripojenl 
k akumulatoru 12 V je mozne pouze 
napr. pres zarovku. Pokud je vse 
v poradku, tak je na vystupu napetl 
mezi 18 az 22 V. Pokud je na vstupu 
menice zkrat, zarovka se rozsvltl. Tento 
podrobnejsl popis pouzlvam proto, ze 
mnoho modelaru vl o „elektrice“ nutne 
minimum, ale presto je tento navod 
muze zaujmout. Pokud budeme ove- 
rovat a merit ucinnost zarlzenl pri vet- 


slch proudech, je chlazenl jiz nezbyt- 
nostl. Pokud by trimrem PI nebylo 
mozno nastavit pozadovane napetl, je 
potreba zvetsit odpor R2. Jedinym 
moznym zdrojem komplikacl muze byt 
nevhodny material jadra toroidnl clvky 
a snad take kondenzator C 5 na vystu- 
pu menice. Pri zkusebnlm provozu 
pozor na teplotu, budeme-li zkouset 
s odporovou zatezl. Pokud na vystup 
pripojlme odpor 8 Q (slozeny z para- 
lelnl kombinace napr. lOx 82 Q/5 W), 
je pri napetl 20 V protekan proudem 
2,5 A a produkovane teplo dosahne 
vykonu 50 W! Pozor tedy na spalene 
ruce nebo stul. Menic ovsem bude chtlt 
odeblrat asi 6 A ze zdroje! 

Impulsm nabijecka 
akumulatoru RISC 

Popisovany obvod je stavebne jed- 
noduchy a pritom jsou dosazene 
vysledky na velmi dobre urovni, srov- 
natelne s modernlm trendem v podob- 
nych prlstrojlch. Tento prlznivy pomer 
mezi cenou a vykonem je dam pouzi- 
tlm jiz sice letiteho, ale stale dobreho 
obvodu ICS1700A. Jedna se o proce- 
sor RISC (s omezenou instrukcnl sa- 
dou) urceny pro nabljenl NiCd a NiMH 
systemu kumulujlclch elektrickou ener- 
gii. Podrobny popis pochazl z literatu- 
ry [2]. Schema zapojenl nabijecky je 
na obr. 4. 

Blokovy diagram tohoto obvodu je 
na obr. 5; obsahuje tyto hlavnl casti: 
oscilator, generujlcl takt pro procesor 
(1 MHz), zdroje referencnlho napetl, 
komparatory, prevodnlk AD, pameti 
RAM a ROM, procesor a vystupnl ob- 
vody. Ackoli je jadrem nabijecky pro- 
cesor, je nabljenl pine pod kontrolou 
uzivatele. Nejedna se tedy o pine au- 
tomaticky stroj, ale o „manual“. Vetsi- 
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Obr. 5. 
Blokovy 
diagram 
ICS 17 00 A 
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nabijeci impuls 


NAPETI 
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prodleva + mereni 
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vybijeci impuls 



Obr. 6. 

Prubeh nabijeci- 
ho impulsu 


Obr 7. 

Prubeh napeti a 
bod, pri kterem 
se ukonci 
nabijeni (zjed- 
noduseno) 


na fotoaparatu jsou sice take automa- 
ta ale stale jsou nabizeny i rucne rlze- 
ne stroje. 

Vnitrni zapojeni je podobne klasic- 
kemu rldiclmu prumyslovemu poclta- 
ci. Vstupni obvody urcujl rezim nabije- 
ni, prevodnlk AD men napeti clanku, 
jejich teplotu a vnejsl soucastky urcujl 
kmitocet oscilatoru, poprlpade restar- 
tujl cely nabijeci proces. Vystupnl lin- 
ky indikujl poruchove stavy - otevreny 
nebo zkratovany obvod, korektnl na- 
bijeni a jeho ukoncenl, prekrocenl do- 
volene teploty a ovladajl nabijeci a 
vybijeci obvod. Zde je na mlste zml- 
nit, ze se jedna o patentove chraneny 
zpusob nabijeni (QuickSaver®) impul- 
sy nabljeclho proudu, nasledovanymi 
kratkym vybljeclm cyklem a prodlevou, 
ve ktere se merl dosazene napeti clan- 
ku. Prubeh nabijeni je na obr. 6. Re- 
flexnl zpusob nabijeni je charakteris- 
ticky velkou ucinnostl nabljeclho 
procesu. 

V hlavnlm nabljeclm rezimu je 
1048 ms akumulator nabljen urcenym 
proudem, nasleduje 4 ms prodleva a 
vybijeci impuls s amplitudou 2,5nasob- 
ku nabljeclho proudu o deice 5 ms. 
V nasledne 20 ms dlouhe prodleve se 
po uplynutl 4 ms merl 16 ms napeti 
akumulatoru. Celkova doba cyklu je 
dlouha 1077 ms, udaje plat! pro hodi- 
novy kmitocet 1 MHz. Modern! akumu- 
latorys velkou kapacitou, provozovane 
v elektroletech v pracovnlch rezimech 
s velkymi provoznlmi proudy, jiz klasic- 
ke nabljen! proudem odpovldajlclm de- 
setine proudu, vztazeneho ke kapaci- 
te akumulatoru v Ah, tyto clanky naplnit 
energil neuml. Je potreba nabljet prou- 
dem srovnatelnym s kapacitou, caste- 


ji vsak jeste vetslm. Je bezna i trojna- 
sobna velikost proudu vzhledem ke 
kapacite. V takovychto rezimech nabi- 
jeni se stava presne ukoncenl nablje- 
clho procesu kllcovym aspektem 
ovlivhujlclm zivotnost cenneho akumu- 
latoroveho paketu. Obvod ICS1700A 
ma tri stupne bezpecnosti, urcujlcl ko- 
nec nabljen!. Prvnlm a take hlavnlm 
kriteriem pro ukoncenl procesu je pru- 
beh napeti na mefenem akumulatoru. 
Nabljen! je ukonceno v okamziku, kdy 
je nalezen inflexnl bod na vzestupne 
napet’ove krivce, viz obr. 7. 

Tento bod se nachaz! na vzestupne 
napet’ove draze, tesne pred vrcholem, 
po kterem nasleduje rust teploty, tlaku 
a pokles napet! vlivem zvetsenl vnitr- 
nlho odporu. Tento pokles napet! (-Del- 
ta Peak) byl pouzlvan jako kriterium 
pro ukoncenl nabljen! starslch gene- 
racl nabljeclch obvodu. Nabljen! je 
tedy ukonceno presne v okamziku, kdy 
je akumulator naplnen maximem moz- 
ne energie, ale kdy jiz dais! dodavka 
proudu by zpusobila degenerativnl 
zmeny vlivem prebljenl a vyvinu neza- 
douclch produktu takovehoto rezimu, 
mimo jine tepla. 

Predpokladem spravne funkce je 
stejny pocatecnl naboj vsech clanku 
v seriove sade. Tady vybitl vsech clan- 
ku jednotlive na stejne napet! (vetsi- 
nou 0,7 V). Tady je potreba pripome- 
nout, ze vybljenl seriove sady clanku 
beznym zpusobem, tedy kontrolou cel- 
koveho napeti, je k nicemu. Nektere 
clanky jsou jiz prepolovany a jine stale 
s napetlm 1,2 V. Clanek, ktery zustal 
nabity, je pri nabljen! prebljen a jeho 
nabijeci charakteristika deformuje cel- 
kovou nabijeci krivku. 


Pokud nedostatecne (nestejne) vy- 
bitou sadu ulozlme na dels! dobu, je 
clanek s nabojem v nebezpecl krysta- 
lizace kadmia a tlm i poklesu kapacity, 
ci dokonce zkratu kadmiovym whiske- 
rem („fousem“). Je urcitym problemem 
primet vyrobce akumulatorovych pake- 
tu k vyveden! jednotlivych clanku po- 
mocl plocheho kabelu se samofeznym 
konektorem, ale pokud si clanky pajl- 
te sami a je ta moznost, tak ji vyuzijte. 
Jednoduchym prlpravkem je tak moz- 
no v sade vyblt kazdy clanek samo- 
statne na stejne napet! a teprve potom 
zaclt nabljet [3]. Baterie se vam odvde- 
cl dlouholetym a velkym vykonem. 
Automobilovl modelari - zavodnlci si 
bez spravneho vybit! na baterie nedo- 
voll znovu sahnout nabljeckou, jenom 
u letcu to zatlm nejak neveslo do po- 
vedoml. Vyrobcum a hlavne obchod- 
nlkum je spravne nabljen! celkem Ihos- 
tejne, protoze elm vice „baterek“ si 
zniclte, tlm vice jich prodajl. 

Druhym stupnem zabezpecenl je 
kontrola teploty. Pokud ta nenl pouzi- 
ta, dostava slovo poslednl stupen, a 
tlm je casovac s maximaln! nastavitel- 
nou dobou nabijeni. 

Ze schematu na obr. 4 je zrejme, jak 
integrovany obvod pracuje. Po pripo- 
jenl napajeelho napet! je vstup c. 10 - 
RST uzemnen kondenzatorem C4 
k zemi po dobu urcenou casovou kon- 
stantou, danou jeho kapacitou a vnitr- 
nlm odporem vyvodu 10. To je pova- 
zovano za inicializacm impuls 
(RESET), pri kterem se procesor uva- 
dl z nedefinovaneho stavu do stavu 
cten! programu z pameti ROM. Pote 
obvod zmer! napet! baterie na vyvodu 
c. 14 a je-li vse v poradku, rozsvlt! se 
zelena LED D3 a akumulator se zacne 
nabljet. Napetlm na vyvodu c. 7 se ote- 
vlra tranzistor T1 a pruchodem prou- 
du diodami D7 a rezistorem R10 vzni- 
ka na D7 ubytek napet!, rldlcl zdroj 
proudu R9, T3 a T4. Tento proud je 
pres diodu D6 veden do nabljeneho 
akumulatoru. Vyvod c. 2 dava povel 
k otevrenl vybljeclho tranzistoru T2, 
jenz pripojuje ke kladnemu polu aku- 
mulatoru vybijeci rezistor R7 proti 
zemi. Pote se ke slovu jiz hlas! vyvod 
c. 74, kde netrpelive ceka prevodnlk 
AD, aby pomocl napet’oveho delice R8 
a prlslusneho rezistoru (R14 az R16), 
vybraneho preplnacem poctu clanku, 
zmeril akumulator a predal vysledek 
meren! ke zpracovanl procesoru. Ten 
si jej ulozl do pameti a z udaju pri dal- 
slch merenlch bude dale pocltat, jak 
se akumulator nabljl. Kdyz dospeje 
k rozhodnut! ukoncit nabijeci proces, 
oznaml to svemu okoll prerusovanym 
svitem LED D3. To vse ovsem za pred- 
pokladu, ze nektery z komparatoru na 
vstupu c. 72 nenahlas! procesoru po- 
kles nebo prekrocenl napet’ovych hla- 
din, souvisejlclch s teplotou nablje- 
nych clanku. Duvodem k ukoncenl 
nabljen! muze byt take uplynutl caso- 
veho limitu, urceneho logickymi stavy 
na vstupech c. 6 a 9. 

(Dokonceni v pristim cisle PE) 
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Regulator kurenia 


Ing. Robert Vojdan 


Predlozeny regulator riesi jednoduchym sposobom ovladanie pod- 
lahoveho kurenia rodinneho domu v sucinnosti s ovladanim ohrevu 
uzitkovej vody. 


Povodne riesenie (este v stadiu na- 
vrhu) rozvodu teplej vody bolo strato- 
veho typu (cirkulaciou) - zdroj tepla 
umiestneny v pracovni spolu s kombi- 
novanym boilerom lezateho typu a od- 
tial’ asi 1 2 m k najblizsiemu odberu tep- 
lej vody az k poslednym bateriam 
vzdialenym d’alsich 10 m. Ako regula- 
tor kurenia mal byt’ KOM EXTERM 
s ekvitermickou regulaciou, ovladaju- 
ci zmiesavaci ventil DUOMIX. 

Pretoze toto riesenie ma ani zd’ale- 
ka neuspokojovalo, umiestnil som boi- 
ler zvisleho typu do kuchyne (t’azisko 
spotreby) a privod teplej vody z kotla 
je zaisteny cerpadlom. Tym sa otvori- 
la moznost’ ovladat’ aj boiler. Regula- 
tor KOM EXTERM mi tiez nevyhovoval, 
pretoze som sa stretol v niekol’kych 
rodinnych domoch s dlhodobou ne- 
moznost’ou spravne vyregulovat’ sys- 
tem. (Pre upresnenie - ekvitermicka 
regulacia riadi vnutornu teplotu pomo- 
cou vhodnej regulacnej krivky podl’a 
vonkajsej teploty.) Ratal som aj s moz- 
nost’ou dostatocne vel’kych tepelnych 
ziskov pomocou okien orientovanych 
na juhozapad. 

Filozofia celeho regulatora je nasle- 
dovna: 

V obyvacke (najvacsia a najsl- 
necnejsia miestnost’) je umiestneny iz- 
bovy termostat s linearnym vystupom, 
teplomerom, so spinacimi hodinami a 
prepinacom urcujucim zakladny rezim 
prace. Vystup z neho ide do vlastneho 
regulatora v kotolni, kde sa k nemu 


pripocitava teplota vody v kotli a teplo- 
ta vonkajsieho prostredia. Vystupnym 
napatim je ovladana medzera medzi 
impulzami dvojice monostabilnych 
klopnych obvodov, ktore zapinaju po- 
mocou triakov striedavy servomotor na 
zmiesavacom ventile. V pripade, ze 
servomotor pride do krajnej polohy (za- 
vrie ventil), vypne koncovy spinac a 
zaroven s nim (pomocou rele R) i ko- 
tol a obehove cerpadlo. To znamena, 
ze pri dostatocnych tepelnych ziskoch 
od slnecneho ziarenia sa DUOMIX po- 
stupne zatvara, pri jeho definitivnom 
uzavretl sa vypne i kotol a obehove 
cerpadlo a je ticho obvykle az do ve- 
cera, ked’ sa DUOMIX postupne zacne 
otvarat’ a znovu nabehne kotol a cer- 
padlo. Pretoze mam pouzity boiler 
obojzivelnik, zachoval som moznost’ 
kurenia na nocny prud (pomocou sty- 
kaca KM). Ak ho nepouzivam (je vy- 
pnuty predradeny istic 16 A), pomocou 
termostatu boilera zapinam cerpadlo 
boilera zaroven s kotlom. Samozrejme 
iba vtedy, ked’ to dovolia spinacie ho- 
diny v izbovom termostate. Z toho vy- 
plyva, ze mam teplu vodu prakticky sta- 
le a nie, ako pri pripojeni boilera na 
elektrinu, iba rano a cerstvo poobede, 
zatial’ co vecer este stale nie je. Toto 
bol priblizeny rezim zimny - prepinac 
SA v izbovom termostate je v polohe 2 
-zatial’ co pri letnom rezime (prepinac 
v polohe 1) je odstaveny regulator 
kurenia a funguje iba ohrievanie uzit- 
kovej vody. V letnom rezime iba presta- 


vim spinacie hodiny na iny cas (den), 
obvykle staci, aby sa boiler smel na- 
hrievat’ medzi 17:00 az 20:00 (hlavny 
cas spotreby). Posledny rezim je vy- 
pnuty (poloha prepinaca 0), kedy je vy- 
pnute kurenie i tepla voda. 

Popis regulatora 

Vopred chcem upozornit’, ze tento 
navod nie je absolutny, nie je v nom 
napriklad vykres dosky s plosnymi 
spojmi. Najvhodnejsie ho bude spra- 
vit’ na univerzalnej doske. Regulator 
som spravil v priebehu rokov 1994 az 
1995 a je poplatny vtedajsej suciast- 
kovej zakladni. Uvediem mozne nahra- 
dy, ale ziadna suciastka nemusi byt’ 
presnej hodnoty. 

Izbovy termostat je pomerne jedno- 
duchy, hlavne vd’aka tomu, ze ako zob- 
razovacia jednotka teplomera je pou- 
zity modul AD prevodnika ADM2000 
z produkcie TESLA. Nieco podobne sa 
da kupit’ i v GM Electronic alebo SOS. 

Spinacie hodiny su tie najbeznejsie, 
akurat som im musel orezat’ obal, aby 
sa vosli do instalacnej krabice. Preto- 
ze maju vstavany akumulator, pomo- 
cou R8 a D2 sa tento trvale dobija ma- 
lym prudom. 

Ako termistor R14 moze byt’ pouzi- 
ty I’ubovol’ny typ, je totiz funkcny iba 
v uzkom pracovnom rozsahu, kde pri- 
padna nelinearita neskodi (21 ±2 °C). 
R47 nastavuje 0 pre digitalny teplomer, 
R48 nastavuje maximum. 

Potenciometer R44 nastavuje tep- 
lotu v miestnosti pocas denneho rezi- 
mu, R45 urcuje nocny pokles teploty. 

OZ3B je vo funkcii zosilnovaca od- 
chylky, na vel’kosti R13 zavisi celkova 
presnost’ regulatora. Na jeho hodnote 
sice vel’mi nezalezi, ale je dobre si to 
aspon vyskusat’. OZ3A je indikator 
odchylky - nemusi sa pouzit’. 

Vystup z izboveho termostatu je pri- 
vedeny do regulatora s OZ2B, kde je 



Obr. 2. Regulator kurenia 


Obr. 3. Izbovy termostat a spinacie hodiny 
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IZBOVY TERMOSTAT 



( Prakticka elektronika ^^^^^^T l/200l ) 


Obr. 1. Zapojenie regulatora kurenia 




















porovnavany s teplotou vonkajsieho 
vzduchu a s teplotou vody kotla. Sni- 
mace su pouzite z regulatora KOMEX- 
TERM. Ani tento stupen nie je nevy- 
hnutny, ale pri jeho vynecham sa musi 
zvysit’ zosilnenie OZ3B. 

Podl’a vel’kosti vystupneho napatia 
a jeho polarity dava prislusny MKO 
OZ1 A a OZ1 B impulz kladnej alebo za- 
pornej polarity, ktory cez prudovy zo- 
silnovac Q1, Q2 zapne triak. Ten uz 
rovno pohana jeden z dvojice strieda- 
vych motorov na servopohone z KO- 
MEXTERMU, natacajuci zmiesavaci 
ventil. Tieto servopohony maju konco- 
vy spinac, ktory je pouzity nasledov- 
ne: pri pritomnosti striedaveho napa- 
tia (t.j. spinac nie je rozpojeny) je cez 
D 5, R42 nabijany C6 a otvoreny Q4, 
Q5, rele R. To zaroven drzi kontaktom 
R1 zapnute obehove cerpadlo a kon- 
taktom R2 kotol. Pri dobehnuti servo- 
pohonu do koncovej (minimalnej) po- 
lohy sa rele R vypne a tym sa odstavi 
aj kotol a obehove cerpadlo. 

Pri zapnuti kontaktu SPH spinacich 
hodin zapne rele K a jeho kontakt K1 
umozni pomocou termostatu boilera 
spustit’ cerpadlo boilera. Zaroven s tym 
je spusteny aj kotol (ak este nebol 
spusteny pomocou rele R). Je potreb- 
ne spravne urcit’ vykon a odpor rezis- 
toru R40, pretoze cezen preteka star- 
tovaci prud kotla i cerpadla boilera! 

Servomotor vyzaduje k spol’ahlivej 
cinnosti striedave napatie 24 V, ale po 
usmernem je to jednosmerne napatie 
viac ako 30 V, preto by sa pouzite rele 
na 24 V prehrievali. Pri 17 V su spol’a- 
hlivo zapnute, keby to nestacilo, mozu 
byt’ napajane z nestabilizovanych 30 V 
cez zrazaci rezistor. Pouzity transfor- 
mator je na dany ucel predimenzova- 
ny, preto som na znizenie strat pouzil 
zrazaci rezistor R38. 

Povodne som obehove cerpadlo 
v nocnom rezime napajal znizenym vy- 
konom cez triakovy regulator vykonu, 


ale casom sa ukazalo, ze nema opod- 
statnenie, preto som ho vyradil. Vlast- 
ne skoro od zaciatku kurenie v noci 
nepracuje, pretoze od vecera do rana 
neklesne teplota v miestnosti (ani pri 
-15 °C vonku) viac ako o 2 °C, takze 
kurenie v nocnom rezime nema dovod 
nabehnut’. 

Viac fotografii (vo farbe) najdete na 
mojej www stranke 

http://sweb.cz/robov.elektro/ - i ked’ 
mozno nie lined’. 

Zoznam suciastok 

ADM2000 modul LCD meter 

3" miestny (obdobny 
v GM electronic ako 
HD-3500 ski. c. 722-093 
alebo v SOS LCD Volt- 
metermodul ski. c. 
E002699) 

SPH spinacie hodiny 

z Chronotechny Brno, 
typ 90331 0, denny rezim 


R3, R35, R36 

1,2 k Q 

R4 

100 kQ 

R5, R6, R9 

10 kQ 

R7 

3,9 kQ 

R8 

3,6 kQ 

R11 , R15, 


R16, R37 

5,1 kQ 

R12, R30 

220 kQ 

R13 

1 MQ 

R14 

termistor 1 kQ 

R17 

3,3 kQ 

R18 

47 kQ 

R19 

68 kQ 

R20 

560 Q 

R21 

470 kQ 

R22 

2,2 kQ 

R23, R24 

2,2 MQ 

R25, R26 

27 kQ 

R27, R28 

1,5 kQ 

R29, R33 

330 kQ 

R31 

termistor 3,3 kQ 

R32, R34 

68 Q 


R38 

1 kQ/6 W 

R39 

22 Q 

R40 

22 Q/1 W 

R42 

36 kQ 

R43 

180 kQ 

R45 

potenciometer 5 kQ 

R46 

5 kQ 

R47, R48 

trimer 4,7 kQ 

R49, R50 

220 Q 

R51 

4,7 kQ 

Cl 

5 pF/25 V 

C3, C4 

10 pF/25 V 

C5 

200 pF/35 V 

C6, C8 

100 nF 

OZ1 az OZ3 

MAI 458, TL082, TL072 
apod. 

D1 az D4, DIO 

1 1N4148, KA... apod. 
(I’ubovol’ne miniaturne 

1 00 mA, 50 V) 

D6, D8, D9 

LED1, LED3, 

1N4001 (usmernovacia, 
1 A, 100 V) 

LED5 

LED2, LED4, 

zelena R 5 mm, 10 mA 

LED9 

cervena R 5 mm, 10 mA 

LED8 

cervena R 19 mm 

U15 

7812, 

stabilizator 12 V, 0,5 A 

U16 

7815, 

stabilizator 15 V, 0,5 A 

Q2 

KF517 apod. 

(p-n-p, 35 V, 0,5 A) 

Q1, Q3, Q5 

KF507 apod. 

(n-p-n, 35 V, 0,5 A) 

Q4 

KC507 apod. 

(n-p-n, 35 V, 0,1 A) 

VS1, VS2 

I’ubovol’ny triak 
(1 A, 100 V) 

K, R 

rele RP700/24 V 
v patici PC, alebo 
RP701, alebo podobne 

SA2 + HL1 

presvetlene tlacidlo 
na rucne zapnutie kotla 
pre boiler 

TR1 

transformator 

230 V/24 V, 1 A 


Hlidac autosvetel 

Dostalo se mi do opravy tzv. „pis- 
katko", ktere oznamuje pri odchodu 
z vozidla rozsvicena svetla. Sam jsem 
si toto zarizeni vyrobil a osadil do sve- 


ho vozu. Jednoduchy oscilator ze dvou 
tranzistoru primo napaji akusticky clen, 
nejlepe piezoelektricky. Mozno pouzit 
i maly reproduktor. Do vozidla zapoji- 
me „piskatko“ zapornym polem na 
dverni kontakt vnitrniho osvetleni a 
kladny vyvod (plus pol) na vodic pro 


parkovaci svetla. Kdo si neni jisty za- 
pojenim, pozada autoelektrikare o po- 
moc. Je vice moznosti zapojeni, napr. 
takove, ze funkce je vyrazena, pokud 
je motor v chodu atp. 

Zdenek Snajdr 





i 


i 0 0 V 


Obr. 1. Zapojeni hlidace 



Obr. 2. Deska s plosnymi spoji pro hlidac 
z obr. 1 (zvetseno na 200 %) a rozmiste- 
ni soucastek na desce 
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Dalkove ovladani 


s dynamickym kodem 

Tomas Flajzar 


Nize popsane dalkove ovladani s dynamickym kodovanim se vy- 
znacuje vysokym stupnem zabezpecem. Je proto primo predurceno 
pro pouziti v automobilove technice na ovladani alarmu, centralm- 
ho zamykans i oteviran! garazovych vrat. Pro svou jednoduchost, 


spolehlivost a mzkou cenu vsak 
jinych aplikaci. 

Srdcem systemu jsou miniaturni 
mikroprocesory PIC12C508 s osmi 
vyvody, ktere cele zapojem jak na stra- 
ne vysllace, tak i prijlmace znacne 
zjednodusily a zlevnily. 

Popis funkce 

Po stisku tlacitka ve vysilaci se ode- 
sle kod ridici jednotce. Ta po jeho pfijetl 
a overeni sepne na 0,8 s odpovidajici 
rele v prijimaci. Pokud je souprava po- 


najde uplatnem take v cele rade 

vhodne pro adresaci nekolika jedno- 
tek. Vlastni system adresace s pouzi- 
tim dynamickeho kodovani byl paten- 
tovan jiz v roce 1993. 

Vysflac 

Pri vyvoji vysllace byla hlavnlm ci- 
lem nejenom spolehlivost, ale take 
male rozmery, prijemny vzhled a do- 
konala mechanicka odolnost. Kllcen- 


ka je v plastovem vylisku o rozmerech 
jen 53 x 31 x 10 mm (rozmer i s uchy- 
covaclm ouskem) a cela i s bateril vazl 
pouhych 20 gramu! Napajenl zajist’uje 
trlvoltova knofllkova lithiova baterie 
CR2032. I kdyz je mikroprocesor, 
vzhledem k nutnosti uchovanl kodu 
v pameti RAM neustale pod napetlm, 
doba zivota baterie dosahuje diky ma- 
lemu klidovemu proudu pod 1 pA 
v nekterych pripadech dokonce vice 
nez dva roky. Po stisku tlacitka se mi- 
kroprocesor „probudi“ z usporneho 
sleep modu, vygeneruje 80bitovou sek- 
venci, kterou kllcuje oscilator slozeny 
z T 1 , C3, C2, R3 a SAW1 a po pustenl 
tlacitka se opet „uspi“, tedy zmensi 
svoji spotrebu na asi 1 pA. Civka LI je 
vyleptana primo na desce s plosnymi 
spoji. Oscilator kmita na kmitoctu 
433,92 MHz a jeho stabilita je zaruce- 
na pouzitim rezonatoru SAW. Kolisani 
teplot a napajeciho napetl tedy nema 
vyrazny vliv na stabilitu kmitoctu. Pro 
kontrolu je zde miniaturni LED, ktera 
blika v rytmu vysllani. Tlacitka vysila- 
ce jsou mirne „utopena“ pod povrchem, 
aby nebyla nechtene stisknuta napr. 
v kapse apod. 


uzita pro dalkove ovladani centralnlho 
zamykanl, kontakty jednoho rele dve- 
re zavrou, druhe rele pak dvere ote- 
vre. Uzemnovanlm vstupu P a L mu- 
zeme rele ovladat bez dalkoveho 
ovladace, tedy muzeme pripojit napr. 
dvernl zamkove kontakty a „central“ 
ovladat nejenom dalkovym ovladacem, 
ale i kllcem. 

Protoze jsem mel snahu o co nej- 
vetsl univerzalnost, existuje jeste dru- 
ha verze dekoderu pod oznacenlm 
12C508UNIV. V teto verzi je po stisku 
tlacitka ve vysilaci a naslednem prijmu 



povelu sepnuto odpovidajici rele 

v prijimaci, a to podle nastaveni pra- Obr. 1. Zapojeni vysllace DO 


covniho modu uzemnenim vstupu P a 
L na prijimaci. Pokud nejsou vstupy za- 
pojeny, rele pracuje impulsne - po pri- 
jmu povelu spina vzdy jen na 0,8 s od- 
povidajici rele. Pri uzemnenl obou 
vstupu P i L odpovidajici rele strldave 
zapne a po dalsim stisku tlacitka ve vy- 
silaci rozepne. Tento mod Ize pouzi- 
vat napr. na ovladani dvou nezavislych 
spotrebicu. 

Pri uzemneni pouze vstupu P (nebo 
L - Ize urcit, ktere rele bude ovladano) 
je ovladano jen jedno rele: jednim tla- 
citkem zapinano, druhym vypinano. 

Dosah soupravy je na volnem pro- 
stranstvi az 25 metru, po vestaveni do 
automobilu nebo jineho zarizeni se do- 
sah odvljl od umistenl a zisku pripoje- 
ne anteny. Jako antenu pouzivam lan- 
ko o prumeru 0,8 mm v deice 17 cm. 

Protoze souprava byla puvodne vy- 
vinuta pro automobilovy prumysl, byl 
kladen hlavni duraz na spolehlivost a 
siroky rozsah pracovnich teplot (prijl- 
mac byl zkousen pri teplotach od 
-40 °C az do +85 °C). 80bitovy kod ob- 
sahuje nejenom informace nutne pro 
extremne spolehlivou a jednoznacnou 
identifikaci, ale take dais! informace 




Obr. 2 a 3. Deska s plosnymi spoji 
vysilace v meritku 2:1 
a rozmisteni soucastek na desce 








Obr. 4. Zapojeni prijimace DO 



Obr. 5. Deska s plosnymi spoji prijimace v meritku 2:1 


Prijimac 

Prijimac je napajen napetim 12 V 
pripojenym na svorky U+ a U-. V klad- 


ne napajeci vetvi jsou zarazeny 
ochranne diody D1 a D2, chranici pred 
prepolovanim napajeciho napeti. Kva- 
litni stabilizator LM2931Z5.0 s velkou 


odolnosti proti napet’ovym spickam a 
malym klidovym proudem zajist’uje 
spolehlive napajeni 5 V pro mikropro- 
cesor U1 i prijimad cast. Cela napaje- 
ci cast je odrusena od „vseho osklive- 
ho“ (v palubnl siti vozidel se Ize setkat 
s napet’ovymi spickami vetsimi nez 
100 V). 

Vf signal je prijat a tvarovan prijlma- 
cem na keramicke desticce od firmy 
AUREL. Logicky signal z prijimace je 
pres rezistor R5 (4,7 kQ) priveden na 
vstup mikroprocesoru U1. Z datoveho 
paketu jsou dekodovany informace 
o vyrobnim cislu, o adrese a o typu 
kodu. Tyto informace slouzi pro spo- 
lehlivou autentifikaci uzivatele. Stan- 
dardne ma kazda klicenka jiny kod a 
dekoder umi rozpoznat az osm ruznych 
klicenek. (Pokud by bylo treba pouzi- 
vat vetsi pocet klicenek, budou nekte- 
re naprogramovany shodnym kodem.) 

Pokud sekvence odpovida, je pre- 
cten stav vstupu P a L (verze UNIV), 
pripojenych pres ochranny obvod na 
vstupy GPO a GP1 obvodu U1, a od- 
povidajicim zpusobem jsou nastave- 
ny vystupy GP4 a GP5. 

Kladnou logickou urovni z vystupu 
mikroprocesoru jsou pres rezistory RIO 
a R1 1 spinany tranzistory T2 a T3, kte- 
re spinaji rele RE1 a RE2. Diody D6 a 
D7 chrani tranzistory proti velkemu na- 
peti indukujicimu se v civkach rele. 

Resetovaci obvod slozeny z T1 , R6, 
R7, R8 a ZD1 zajist’uje spolehlivy re- 
set mikroprocesoru pri kriticke velikosti 
napajeciho napeti. V pripade, ze by 
zde tento obvod nebyl, mohlo by na- 
pajeci napeti „nabihat“ prilis pomalu, 
coz by mohlo vest k „zakousnuti“ pro- 
cesoru, tedy k prechodu do nedefino- 
vaneho stavu. Podobne by mohl pro- 
cesor reagovat pri ruseni v napajecim 
napeti. 


















Obr. 6. Rozmisteni soucastek na desce prijimace 


Kontakty rele jsou na desce s plos- 
nymi spoji zapojeny podle schematu, 
tedy v zakladmm zapojenl pro ovlada- 
ni centralniho zamykani. V pripade, ze 
zarizeni pouzijete vjine aplikaci, je 
mozno kontakty prepojit upravou des- 
ky s plosnymi spoji. Kontakty snesou 
zatizeni pri spinanem napeti 12 V az 
35 A (takovy proud vsak nevydrzi po- 
merne slabe spoje na desce - pozn. 
red.). Varistor VAR1 chrani elektroni- 
ku proti vysokemu napeti vznikajicimu 
indukci pri spinani motoru, popr. jine 
indukcni zateze. 

Vysilac i prijimac jsou kvuli pozado- 
vanym malym rozmerum osazeny sou- 
castkami povrchove montaze. 

Za zminku stoji take praxi provere- 
ny system synchronizace vysilace a 
prijimace, ktery umoznuje vyuzit 
v celem rozsahu teplot vestaveny vnitr- 




Obr. 7 a 8. Fotografie vysilace DO a 
samotne desky vysilace 


ni oscilator RC procesoru a tim pod- 
statne zlevnit konstrukci. 

Seznam soucastek 


Vysilac 

Vsechny rezistory a kondenzatory (kro- 
me C5) jsou v provedeni SMD, velikost 
0805 


R1 

R2 

R3 

R4, R5 

Cl 

C2 

C3 

C4 

C5 

SAW1 

IC1 

T1 

LED2 
TL1, TL2 
BAT 


470 Q 
12 kQ 
120 Q 
vypusteny 
100 nF 

8.2 pF 
4,7 pF 
1 nF 

2.2 pF/10 V, tantal. SMD 
rezonator433 MHz, SMD 
naprogramovany mikro- 
procesor PIC12C508SO 
BFS17 

napr. typ HLMP-6000 
mini tlacitka B6850 
baterie 3 V CR2032 


nebo podobna 
Kontakty pro pripojeni baterie 
Civka vyleptana na plosnem spoji 
Deska s plosnymi spoji 
Plastova krabicka 


Prijimac 

Vsechny rezistory a kondenzatory (kro- 
me Cl a C2) jsou v provedeni SMD, 
velikost 0805 


T1 BC807-40 

T2, T3 BC847C 

U1 naprogramovany mikro- 

procesor PIC12C508SO 
(bud’s prog ramem AUTO 
nebo UN IV - viz text) 

U2 LM2931Z-5.0 

VAR1 CV17 17V 

Rel, Re2 FBR161 

FM-NBk prijimaci modul (ENIKA) 

Deska s plosnymi spoji 

Plastova krabicka 

Prijimac je osazen ve stejnem vy- 
lisku jako originalni ridici jednotka cen- 
tralniho zamykani BRANO, pouzivana 
napr. ve Feliciich, a navic je s ni vyvo- 
dove kompatibilni. Existuje i verze pri- 
jimace s vystupnimi rele pro zatizem 
kontaktu az 250 V/6 A. Tato verze je 
vhodna pro ovladani sit’ovych spotre- 
bicu apod. 

Zajemci si mohou popsane dalko- 
ve ovladani objednat na nize uvedene 
adrese. Cena vysilace je 259,- Kc, 
cena prijimace 549,- Kc. Moduly jsou 
jiz osazeny, soucasti stavebnice je 
i krabicka a baterie. Sestaveni staveb- 
nice vam nezabere vice jak 20 minut. 
Lze take objednat samostatne napro- 
gramovane procesory PIC. 

Tomas Flajzar, Hlinicka 262, 696 42 
Vracov, tel.: 0629/628596, E-mail: 
flajzar@flajzar. cz , www. flajzar. cz. 


R1 , R2, R7 

12 kQ 

R3, R4, 


R9 az R13 

1 kQ 

R5 

4,7 kQ 

R6 

27 kQ 

R8 

39 kQ 

R14 

270 Q 

Cl 

22 pF/16 V 

C2 

47 pF/6 V 

C3 

100 nF 

C4 

100 nF 

D1 

1 N4007 

D2, D3, 


D6, D7 

1N4148 

D41 , D42, 


D51 , D52 

BAV70 

ZD1 

2V7 
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BEZPECNOSTNI 
A MONITOROVACI 
SYSTEM 2000 

Ing. Jin Krba 

(Dokonceni) 


Ovladani 

Protoze jsou veskere parametry sys- 
temu nastaveny podle uvazenl provo- 
zovatele, muzeme pristoupit k samot- 
nemu popisu ovladani jednotlivych 
funkcl system u. 

Prvnl cast teto kapitoly venuji ovla- 
dani kodoveho zamku. Nejprve je nut- 
ne kodovy zamek zapnout. Zapne se, 
pokud bude tlacltko „J“ trvale stisknu- 
te po dobu nejmene 1,2 s. Zaplnanl je 
signalizovano na displeji napisem „ZA- 
PINANI KODU!“. Problikavajlcl napis 
bude na displeji zobrazen po dobu, 
ktera je nastavena parametrem „pro- 
dleva 11 v podskupine Zapinani kodu. 
Behem teto doby znl ozvena v pravi- 
delnych sekundovych intervalech. Po- 
kud nenl odpocet ukoncen, Ize proces 
zaplnanl prerusit opetovnym stisknu- 
tlm tlacltka „J“ po definovanou dobu. 
Pak bude nastolen opet normalnl re- 
zim systemu a na displeji se objevl 
obdobne zobrazenl, ktere je na obr. 1 1 . 
Jak jiz bylo zmlneno v predchozl kapi- 
tole, Ize proces zaplnanl urychlit, a to 
volbou parametru „uspiseni“ (podsku- 
pina Zapinani kodu) zadanlm „zap“. 
To ma za dusledek zkracenl zbyvajlcl 
doby, pokud bude aktivovano libovol- 
ne poplachove cidlo prlslusnym navo- 
lenym zpusobem. Po vyprsenl doby 
se rozeznl na pul sekundy mala sirena 
(kilo v poloze „PROVOZ“), ktera dava 
neklamne najevo, ze je kodovy zamek 
pine aktivovan. Pokud je system na- 
pajen ze slt’oveho napajece, na dis- 
pleji se objevl obdobne zobrazenl, 
ktere je na obr. 17. Znak na leve 
strane hornlho radku displeje signali- 
zuje, ze bezpecnostnl kod je zapnut. 
Nynl ho jiz nelze vypnout podrzenlm 
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Obr. 16. Zobrazeni 
pri zadavan i kodu 
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Obr. 1 7. Zobrazenl pri zapnutem 
kodovem zamku - normalni rezim 


Za d e j t e KOD ! 

Illlllllll 14 sek 


Obr. 18. Zobrazenl vyzyvajici 
k zadani vstupniho kodu 


tlacltka „J“. Pokud je system napajen 
pouze ze zaloznlho zdroje, toto hlase- 
nl se nezobrazl, protoze system po 
ukoncen! odectu doby zaplnanl ihned 
prechazl do usporneho rezimu, ve kte- 
rem je displej zhasnut a pouze pravi- 
delne problikava. Samozrejme pri zme- 
ne stavu poplachoveho cidla nebo pri 
stisku libovolne klavesy se system 
vracl zpet do normalnlho rezimu. 

Avsak protoze byl kodovy zamek 
jiz zapnut, muslme zadat platny vstup- 
nl kod, jinak bude vyvolan poplach. 
Na displeji se objevl pozadavek vyzy- 
vajici k zadani vstupniho kodu (obr. 18). 
V leve casti spodnlho radku jsou pls- 
meny zobrazena cidla, ktera kodovy 
zamek aktivovala. Pokud jsme stiskli 
libovolnou klavesu, nebude pri aktiva- 
ci zobrazeno zadne cidlo. Zobrazenl 
vyctu cidel se strlda s napisem aktiva- 
ce. V prave casti je zobrazovan cas, 
ktery zbyva do vyvolan! poplachu. Be- 
hem teto doby je nutne zadat platny 
vstupnl kod. Zadejte postupne poradl 
clslic tvorlcl vstupnl kod a pote stisk- 
nete tlacltko „J“. V prlpade zadani 
platneho vstupniho kodu bude odpo- 
cltavanl ukonceno, na displeji se zob- 
razl hlasenl „KOD PRIJAT“ (obr. 19), 
kodovy zamek se vypne a system pre- 
jde do normalnlho rezimu. 

V prlpade zadani chybneho kodu 
se za neustaleho odpocltavanl doby 
do vyvolan! poplachu zobraz! hlasenl 
„NEPLATNY KOD!“. V tom prlpade je 
uzivatel nucen zadat znovu vstupnl 
kod. V prlpade chyby Ize zadavany 
kod vymazat stiskem tlacltka aniz 
by to bylo brano za chybny pokus pri 
zadavan! kodu. Po stisku prvnlho zna- 
ku se vymaze napis „ZADEJTE KOD!“ 
(obr. 18). Na jeho mlste se vlevo zob- 
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Obr. 19. Zobrazenl pri ukoncen! 
cinnosti kodoveho zamku 


HI POPLACH ^||| 
*** BMS 2000 *** 

Obr. 20. Zobrazenl hlasenl 
signalizujlcl problhajlcl poplach 

29-06,11:59 | 
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Obr. 21. Zobrazen i 
legendy poplachu 


razl pocet pokusu pro zadani vstupni- 
ho kodu. Kazdy pokus reprezentuje 
jeden cerny obdelnlk (obr. 16). Dale 
pak kazda zadana clslice kodu je 
znazornena znakem Jak jiz bylo 
vzpomenuto drive, maximalm delka 
vstupniho kodu je 8 clslic. Pokud pri 
zadavan! kodu je tento limit prekro- 
cen, je to brano jako chybny kod, 
i kdyz jste nestiskli klavesu potvrzenl 
(„J“). Po trech neplatnych pokusech 
se vyvola poplach. Pokud ovsem zby- 
va minimalne jeden pokus pro zadani, 
kod je mozne zadat i za predpokladu, 
ze poplach jiz nastal. Po vycerpanl 
vsech trl pokusu system jiz neregistru- 
je zadny ze zadavanych kodu, i kdyby 
byl platny. Nynl poplach potrva po dobu, 
ktera je navolena. Po ukoncen! popla- 
chu se opet objevl zobrazenl, ktere je 
na obr. 17. Od teto chvlle se system 
chova stejne, jako by byl prave zapo- 
jen. Jedinym rozdllem je, ze poplach 
je zaznamenan a na displeji se vlevo 
na prvnlm mlste prvnlho radku zobra- 
zl blikajlc! znak „P. 

Zaverem prvnl casti chci upozornit 
na to, ze ne za vsech okolnost! po 
spustenl kodoveho zamku poplacho- 
vym cidlem nebo klavesnic! se objevl 
na displeji hlasenl, ktera jsou zobraze- 
na na obr. 18 a obr. 16. To nastane za 
situace, pokud je aktivovano popla- 
chove cidlo, ktere vyvolava ihned poplach 
(preskoc! cyklus aktivace; zda tomu 
tak je, zalezl na nastavenl dotycneho 
cidla v podskupine parametru Cidla). 
Druhou situac! buze byt nastavenl nu- 
love delky trvan! aktivace. V obou 
uvedenych prlpadech i za predpokla- 
du radneho vyprsenl doby aktivace se 
na displeji objevl hlasenl zobrazene 
na obr. 20. Zde je znazornen prlklad 
aktivace prvnlho (podrlzeneho) popla- 
choveho okruhu pod nazvem „PO- 
PLACH A“. Hlasenl o problhajlclm 
poplachu bude zobrazeno i tehdy, ne- 
znl-li jeste sireny. To nastane v prlpa- 
de nenulove prodlevy prlslusneho po- 
plachu, zajist’ujlcl oddalen! sepnut! 
siren. Navolena delka trvan! poplachu 
se pak zaclna merit az od okamziku 
sepnut! rele poplachu - pripojenych si- 
ren. Totez zobrazenl na displeji zusta- 
ne i mezi jednotlivymi cykly v obdobl 
pauzy, pokud je povoleno opakovanl. 

V druhe casti poplsi moznost zob- 
razenl vyvolanych aktivacl a popla- 
chu, jelikoz to uzce souvis! s predcho- 
zl cast!. Funkce umozhuje zobrazit 
maximalne 20 po sobe nasledujlclch 
uskutecnenych aktivacl a poplachu. 
Ty jsou serazeny podle data tak, ze 
casove nejmladsl zaznamenana uda- 
lost je zobrazena na prvnlm mlste a 
zbyvajlcl se posunujl vzdy o jednu po- 
zici. Zobrazen! legendy vyvolame 
stisknutlm tlacltka „8“ a jeho drzenlm 
po dobu minimalne 1,2 s. Potom se 
zobraz! legenda s nejmladsl zazna- 
menanou udalost! pod poradovym 
clslem 1 (obr. 21). V nl je mozne zjistit 
na prvnl radce datum a cas, kdy akti- 
vace (narusenl) nastala. Na spodnlm 
radku pak cidla, ktera byla aktivovana. 
Plsmeno „A“ nebo „P‘ uzavrene mezi 
rovnltky udava, byl-li vyvolan poplach 
nebo pouze aktivace. To je dulezite, 
nebot’ aktivace je zaznamenana po- 
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kazde. Je nutne si totiz uvedomit, ze 
aktivace kodoveho zamku probiha po- 
kazde pri naruseni objektu, a to i oprav- 
nenou osobou. Dostavame tedy i jaky- 
si prehled o prichodu osob. Cislice na 
prave strane spodniho radku udava 
poradi udalosti. Posledni informaci, 
kterou z kazde zaznamenane udalosti 
jsme schopni zjistit, je pocet neplat- 
nych pokusu pri zadavani vstupniho 
kodu. Kazdy neplatny pokus je repre- 
zentovan jednim cernym obdelnikem 
v prave casti horniho radku. Pri zobra- 
zeni legendy pravidelne cervene blika 
i ED na centralni jednotce (pozadavek 
klice do polohy „NASTA VENl-RESET 1 ) . 
Vsechny informace, uvedene v jednot- 
livych udalostech, Ize vymazat, a to 
stiskem tlacitka To ovsem neni 
proveditelne, nenachazi-li se klic v po- 
zadovane poloze. Ta je signalizovana 
trvalym svitem i ED. V pripade, ze do- 
sud nebyla zaznamenana zadna uda- 
lost, volani zobrazeni legendy se neu- 
skutecni. Mezi udalostmi se listuje 
tlacitky „6“ (vpred) a „4“ (vzad). Z le- 
gendy se odejde opetovnym stiskem 
tlacitka „8“. 

Zaverem legendy uvadim, ze po- 
kud se v rezimu normalni cinnosti ob- 
jevi na miste prvniho znaku horniho 
radku displeje blikajici znak „P‘, zna- 
mena to, ze od doby posledniho zob- 
razeni legendy v ni pribyl novy udaj 
o vyvolanem poplachu. Po shlednuti 
legendy se tento znak jiz neobjevi. 

V dalsi casti se zminim o registru 
zmeny stavu cidel. Jedna se v podstate 
o hlidac, ktery vyhodnocuje stav popla- 
chovych cidel a jejich zmeny. V pripa- 
de zapnuti registru zmen se monitoru- 
je, nastala-li zmena (u kazdeho cidla 
prislusnym zpusobem). Pokud tomu 
tak je, rozezni se (klic v poloze „PRO- 
VOZ“ ) mala sirena po dobu 2 s. Toto 
je vhodny zpusob indikace pohybu 
zejmena v nocnich hodinach, kdy se 
uzivatel nachazi uvnitr chraneneho 
objektu, avsak chce byt informovan 
o pripadnem pohybu. Zapnuti i vypnuti 
se uskutecni podrzenim tlacitka „0“ po 
dobu minimalne 1,2 s. Je-li registr 
zmen zapnuty, v prave casti horniho 
radku (obr. 11) se zobrazi ctverecek, 
ktery se v sekundovych intervalech 
pohybuje nahoru a dolu. 

Dalsi funkci, kterou BMS 2000 dis- 
ponuje, je moznost pripojeni dalsich P 
cidel, pricemz u kazdeho z nich bude 
hlidan jeho stav a v pripade zmeny to 
bude signalizovano. Zmenou stavu 
se rozumi zmena z log. 0 na 1 i opac- 
ne. Nastala zmena se zobrazi (viz 
obr. 22) na displeji napriklad hlase- 
nim „ S YS TEM. HLA SEN I A“ se sou- 
casnym varovnym zvukem z repro- 



Obr. 22. Zobrazeni 
systemoveho hlaseni A 



Obr. 23. Zobrazeni pri nastaveni 
doby odpoctu 


duktoru. Oznaceni hlaseni A, B nebo 
C odpovida cidlu, na kterem tato zme- 
na nastala. Hlaseni je zobrazeno PO s, 
varovny zvuk trva 20 s. Zobrazeni 
i zvuk Ize ukoncit stisknutim tlacitka 
Na svorky systemoveho hlaseni A 
az C (SV1 0-PIN2,P; SV9-PIN1) Ize 
pripojit libovolne cidlo s rozhranim 
CMOS, TTi . 

Dalsi funkci systemu je zobrazeni 
legendy teplomeru. V ni je uzivatel in- 
formovan, jaka byla minimalni a maxi- 
malm teplota dne a v jakem case. 
Tyto extremni hodnoty jsou neustale 
aktualizovany po cely den. Aktualni 
teplota namerena po pulnoci se bere 
jako vychozi stav a dosadi se spolu 
s casern za minimalni i maximalm hod- 
notu. Od te chvile je kazdy novy udaj 
porovnavan s extremnimi hodnotami, 
a pokud je mensi nez minimalni nebo 
vetsi nez maximalm, pak je prislusna 
extremni hodnota nahrazena a legen- 
da se aktualizuje. Aby se predem vy- 
loucily nesmyslne teploty, ktere by 
vznikly pri zapinani a vypinani teplo- 
meru, je za platnou hodnotu mereni 
brana takova, ktera se s jistou odchyl- 
kou (s ohledem na kmitoctovou stabili- 
tu prevodniku t/f) opakuje minimalne 
Px po sobe. Proto taky neni mozne 
zobrazit legendu ihned po zapojeni 
teplomeru. Chceme-li zobrazit nebo 
odejit z legendy, pridrzime klavesu „6“ 
po dobu nejmene 1,2 s. Pokud behem 
zobrazeni legendy stisknete tlacitko 
opusti se jednak zobrazeni legen- 
dy, zaroven vsak se nastavi posledni 
teplota jako minimalni i maximalm, 
vcetne odpovidajiciho casu. Nastane 
stejny ucinek jako o pulnoci. Vyuziti je 
mozne pri pozadavku monitorovani 
teploty od jisteho okamziku. 

Dalsi moznou pouzitelnou funkci 
systemu je odpocet casu. Zobrazeni 
i ukonceni zobrazeni odpoctu se usku- 
tecni podrzenim tlacitka „4“ po dobu 
nejmene 1,2 s. Po zobrazeni nabidky 
odpoctu (obr. 2P) si uzivatel navoli 
celkovy cas a melodii, ktera zazni po 
ukonceni odpoctu. Vyber a zmena pa- 
rametru se uskutecnuje stejnymi kla- 
vesami uvedenymi v kapitole o nasta- 
veni. Pro volbu melodie i zde plati 
moznost jejiho poslechu v prubehu 
nastavovani (viz nastaveni budiku A). 
Pro zahajeni i preruseni probihajiciho 
odpoctu je nutny stisk tlacitka „J“ (je-li 
zobrazena nabidka odpoctu, obr. 2P). 
Po zahajeni je na displeji zobrazen 
spolu s napisem „ODPOCET CASU“ 
zbyvajici cas. Pri preruseni (stisk tla- 
citka „ J“) je navoleny cas odectu v na- 
bidce roven zbylemu casu, ktery je 
vsak pokazde minimalne 1 minuta. 

Dalsi funkci jsou stopky. Jak jiz 
nazev napovida, jedna se o mereni 
casu. Stopky se zapnou i vypnou po- 
drzenim tlacitka „3“ minimalne 1,2 s. 
Stiskem tlacitka „J“ se stopky uvedou 
do cinnosti i pozastavi. Vynulujeme je 
stiskem tlacitka Po prekroceni ma- 
ximalniho casu 99 hodin a R9 minut 
stopky pokracuji v pocitani od nuly. 

Zaverem teto kapitoly jeste uvedu 
vyznam tri tlacitek, ktera maji dalsi vy- 
znam pri podrzeni delsim nez 1,2 s. 
Klavesa „if"zapina a vypina budik A. 
Pokud je budik zapnuty, i ED budiku 
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A trvale sviti zelene, je-li vypnuty, i ED 
nesviti. V dobe probihajiciho buzeni, 
kdy je na displeji zobrazen napis „BU- 
DIKA“ a zni zvolena melodie, i ED na 
centralni jednotce pravidelne blika. 
Totez plati i pro budik B. Ten se zapi- 
na a vypina klavesou „2“. Klavesa „5“ 
pak zapina a vypina vnejsi osvetleni 
bez ohledu na osvetleni ci samotne 
povoleni osvetleni. Pri zapnuti se na 
displeji zobrazi hlaseni „OSVETLE. 
CHODBY“. K osvetleni se dale vzta- 
huje symbol „ x “. Zobrazi-li se v prave 
casti horniho radku displeje (normalni 
rezim), symbolizuje, ze je mala inten- 
zita osvetleni, pri niz se automaticky 
spina osvetleni (pohybovym cidlem, 
zvonkem ...), neni-li to zakazano. 

Seznam soucastek 


Centralni jednotka 


R1 

3 MQ 

R2, R9 

1,2 k£2 

R3 

5,1 £2 

R4 

620 £2 

R5 

180 k£2 

R6, R12 

180 £2 

R7 

3 k£2 

R8 

1 k£2 

RIO 

100 £2 

R11 

33 £2, 5 W - dratovy 

RR1 

8x 47 k£2, RR8X47K 
odporova sit’, spolecny vstup 

RR2, RR3 

4x 4,7 k£2, RR4X4K7 
bez spolecneho vstupu 

RR4 

4x 220 £2, RR4X220RB 

RR5 

4x 1,5 k£2, RR4X1K5BW 

RR6 

2x 1,5 k£2, RR2X1K5B 

PT1 , PT2 

1 k£2, trimr PT10HK001 

Cl 

470 pF/16 V, rad. 

C2 

10 pF/25 V, rad. 

C3, C4 

33 pF/50 V, ker. 

C5 az C8 

47 nF/63 V, ker. 

C9 

220 nF/63 V, ker. 

D1 , D2, D7, 1 

D8, 

DIO, D12 az D14, 

D17 az D21 , 

D27 1 N4007 

D3 az D6, Dll, 

D15, D16 

BAT42 

D9 

BZX83V003.0 

D22 az D26 

BZX83V009.1 

T1 

BC547C 

T3, T4 

BC337-40 

T2, T5 az T9 

BC327-40 

IC1 

89C52, ATMEL 
program na www. aradio.cz 

IC2 

4067 

IC3 

UM512-2 

IC4 

LE50ABZ 

Q 

3 MHz 

LCD1 

MC1602E-SYL 16x2, STN, 
LCD, 84 x 44 x 10 mm 

LED1 

LED-B-R3MM 

LED2, LED3 

LED-B-G3MM 


KOI CANNON-15, zasuvka, 90 0 do desky 

K02, K03 PSH02-09P (PFH02-09P) konektor 

se zamkem, vidlice (zasuvka) - 9 vyvodu 

K04 PSH02-05P - 5 vyvodu 

K05 PSH02-03P - 3 vyvody 

K06 PSH02-02P (PFH02-02P) - 2 vyvody 

F pojistka, radialni - 250 V/1 A 

BAT pouzdro BH1060 

Li-clanek CR2032 

RELEI az RELE5 RELEH500SD12 

12 V/400 W, lx prep, kontakt, 125 V/6 A 

SI P-B0961 - spinac se zamkem - 3 polohy 

SP1 KST-38008 reproduktor - 8 £2/0,5 W 

SV1 az SV1 1 ARK500/3EX svorkovnice do 

desky s plosnymi spoji, 3 vyvody, roztec 5 mm 




samolepicf klavesnice - vyvody - viz. K07 


Obr. 24. Zapojenf konektoru a svorkovnic 


U-KP07univerzalm krabicka s vetracimi ot- 
vory, 59 x 138 x 159 mm 

Diodova matice klavesnice 

D1 az D18 1N4007 

K04 PFH02-05P konektor se zamkem, za- 

suvka - 5 vyvodu 

K07 AWZ13 jednorada lista, roztec 2,54 mm 
- 13 vyvodu 

Vnejsi klavesnice s displejem 

D1. 1N4007 

KOI. CANNON-15, vidlice s pajecfmi zlabky 

LCD2. MC1602E-SYL 

R1 220 Q 

SP2. KST-50050 reproduktor - 50 ^2/0,5 W 

samolepicf klavesnice - vyvody - viz. K07 

U-KP5 univerzalnf krabicka, 25 x 94 x 128 mm 

Teplomer, prevodnik (tlf) 

R1 KTY10-6, teplotnf cidlo 1 % 

PT1 1 k£2, trimr PT10HK001 

Cl , C3 22 nF/63 V, ker. 

C2, C4 10 pF/25 V, rad. 

IC1 78L05 

IC2A NE555 

K05 PFH02-03P konektor se zamkem, za- 
suvka - 3 vyvody 

Vybrane, neuvedene soucastky 

(celkove schema zapojem) 


R1 , R2 

1 k Q 

R3 

WK65060a, fotorezistor 


(cerny prouzek, TESLA) 

PT1 

25 kQ, trimr PT10HK025 

Cl, C2 

10 pF/25 V, rad. 

D1 , D2 

1 N4007 

IC1, IC2 

PC816, optoclen 
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KOI 


PIN: 

r 

DIL A— »C : vnejsi klavesnice s displejem 

1 

PIN2, VCC, +5V 

LCD2. 

2 

- Reproduktor 

SP2. 

3 

PIN5, DB0, LSB 

DILB 

4 

PIN4, DB1 

5 

PIN3, DB2 

6 

PIN2, DB3, MSB 

7 

PIN 1 1 , DB4 

LCD2. 

8 

PIN 12, DB5 

9 

PIN1,5,7,8,9,10; GND 

10 

neobsazen 

11 

+ Reproduktor 

SP2. 

12 

PIN6, Enable 

LCD2. 

13 

PIN4, Register Select 

14 

PIN14, DB7 

15 

PIN13, DB6 


K02 


PIN: 

r 

DIL A : centralni jednotka 

1 

PIN3, VLC, rizenijasu 

LCD1 

2 

PIN2, VCC, +5V 

3 

PIN1,5,7,8,9,10; GND 

4 

PIN 1 1 , DB4 

5 

PIN12, DB5 

6 

PIN13, DB6 

7 

PIN14, DB7 

8 

PIN4, Register Select 

9 

PIN6, Enable 


K03 


PIN: 

r 

PIT, A : centralni jednotka 

1 

PINC 

SI 

2 

PINA 

3 

PIN B 

4 

+ LED 1 , Nastaveni 

LED1 

5 

- LED1 

6 

+ LED2, Budik B 

LED2 

7 

- LED2 

8 

+ LED3, Budik A 

LED3 

9 

- LED3 


K04 


PIN: 

r 

DIL A— : diodova matice klavesnice 

1 

GND 

2 

DB3, MSB 

3 

DB2 

4 

DB1 

5 

DB0, LSB 


K05 


PIN: 

DIL A— »D : teplomer, prevodnik(t/f) 

1 

VCC, +1 2 V=, sit’o vy napaj ec 

2 

GND 

3 

OUT(t/f) 


K06 


PIN: 

r 

DIL A : centralni jednotka 

1 

- Reproduktor 

SP1 

2 

+ Reproduktor 


K07 


PIN: 

r 

DIL A : centralni jednotka 

1 

* 

8 

2 

2 

7 

9 

# 

3 

1 

10 

9 

4 

4 

11 

6 

5 

0 

12 

3 

6 

8 

13 

GND 

7 

5 



SVORKOVNICE (SV1 - SV6) 


PIN: 

kontakt: 

r 

DIL A : centralni jed. 

SV: 

1 

spinaci 

aktivace 

1 

2 

stfed 

3 

rozpinaci 

1 

spinaci 

poplach A 

2 

2 

stfed 

3 

rozpinaci 

1 

spinaci 

poplach B 

3 

2 

stfed 

3 

rozpinaci 

1 

spinaci 

osvetleni chodby 

4 

2 

stfed 

3 

rozpinaci 

1 

spinaci 

osvetleni pfedsine 

5 

2 

stfed 

3 

rozpinaci 

1 

GND 

6 

2 

+12V=, akumulator 

3 

+12V=, sit’o vy napaj ec 


SVORKOVNICE (SV7-SV11) 


PIN: 

r 

DIL A : centralni jednotka 

SV: 

1 

poplachove cidlo C 

7 

2 

poplachove cidlo B 

3 

poplachove cidlo A 

1 

poplachove cidlo F 

8 

2 

poplachove cidlo E 

3 

poplachove cidlo D 

1 

systemove hlaseni A 

9 

2 

poplachove cidlo H 

3 

poplachove cidlo G 

1 

domovni zvonek A 

10 

2 

systemove hlaseni C 

3 

systemove hlaseni B 

1 

cidlo pohybu 

11 

2 

cidlo osvetleni 

3 

domovni zvonek B 




Poloprofesionalni 

rep rod ukto rove 
soustavy DEXON 

Ing. Kamil Toman 

V nedavne dobe severomoravska firma DEXON predstavila no- 
vou radu poloprofesionalnich reproduktorovych soustav TS 1203, 
1503, 2103 a 2123. Tyto soustavy jsou urceny predevsim pro zacinajici 
muzikanty, „diskzokeje“, restaurace, skoly, proste vsude tarn, kde po- 
trebujete vykonnejsi re prod ukto rove soustavy za prijatelnou cenu. 


TS 1203 

TS 2123 

TS 1503 







TS 2103 


Technicke parametry 

TS 2103 

Vykon: 200 W (rms). 

Impedance: 4 Q. 

Citlivost: 93 dB/1 W, 1 m. 

Frekvencnl rozsah: 

70 - 20 000 Hz ±6 dB. 
Rozmery : 285 x 700 x 230 mm. 

Hmotnost 17kg. 

Kat. cislo: 1 7 040 3990 Kc/ks 

TS 1203 

Vykon: 150 W (rms). 

Impedance: 8 Q. 

Citlivost: 90 dB/1 W, 1 m. 

Frekvencnl rozsah: 

46 - 20 000 Hz ±6 dB. 
Rozmery. 380 x 640 x 310 mm. 
Hmotnost 16 kg. 

Kat. clslo: 1 7 045 4590 Kc/ks 


TS 2123 

Vykon: 300 W (rms). 

Impedance: 4 Q. 

Citlivost: 93 dB/1 W, 1 m. 

Frekv. rozsah: 60 - 20 000 Hz ±6 dB. 
Rozmery. 320 x 770 x 230 mm. 
Hmotnost. 22 kg. 

Kat clslo: 1 7 044 5990 Kc/ks 

TS 1 503 

Vykon: 200 W (rms). 

Impedance: 8 Q. 

Citlivost: 92 dB/1 W, 1 m. 

Frekvencnl rozsah: 

41 - 20 000 Hz ±6 dB. 
460 x 810 x 380 mm. 

25 kg. 

1 7 046 6490 Kc/ks 

Inovovana verze obllbenych polopro- 
fesionalnich reproduktorovych boxu je 
nynl ve zkosenem provedem se zakula- 
cenou predni stenou. 

Z celnlho pohledu je videt predevsim 
zakulacena predni stena tvorena ochran- 
nym sftem. Za timto sitem s firemnim lo- 
gem se nachazeji stredobasovy (u mo- 
delu TS 2103 a 2123 jsou pouzity dva 
kusy) a vyskove piezoelektricke repro- 
duktory se zvukovody. 

Vzhledem k velkemu ciniteli jakosti 
reproduktoru je u vsech modelu zvolena 


Rozmery: 
Hmotnost: 
Kat. clslo: 



Detail terminalu a detail ucha 




Detail ucha a detail ochranneho rohu 



Pohled na spodni cast reprosoustavy 
a detail zadnlho madia 


uzavrena ozvucnice, cimz vyrobce mini- 
malizoval prevyseni na frekvencnl cha- 
rakteristice a tudlz i zde vznikajlcl obvyk- 
le zkreslenl. 

Vnitrek soustavy skryva predevsim 
predozadnl vyztuhy skrlne a reprodukto- 
rovou vyhybku, ktera je tvorena clenem 
RC a ma take ochrannou funkci. Samo- 
zrejmostl, ktera je pouzlvana u vsech 
vyrobku DEXON, je vnitrnl zatlumenl 
ozvucnice minimalizujlcl stojate vlnenl. 

Novy vzhled a tvar dovoluje soustavy 
radit mimo jine do ozvucovaclch sten a 
stavet je tak vedle a na sebe. Reproduk- 
torove soustavy jsou ocalouneny cerno- 
sedou potahovou tkaninou a vybaveny 
plastovymi madly, ochrannymi rohy, gumo- 
vymi nozkami a protikusem na stojan. Mo- 
del TS 2103 ma na zadnl strane navlc 
paskove madlo pro snazsl prenasenl. 
Jako pripojovacl terminal slouzl dvojice 
konektoru Speacon a Jack, takze soustavy 
Ize jednoduse spojit paralelne s dalslmi. 

Zacneme-li hodnotit zvuk, pak Ize 
rlci, ze budete mile prekvapeni. I kdyz 
nazev obsahuje „poloprofesionalnl“, coz 
je dano predevsim pouzitlm piezorepro- 
duktoru , ktere majl samozrejme nizsl 
kvalitu a vets! zkreslenl nez klasicke 
elektrodynamicke typy, tak celkove podanl 
jak zvukove nahravky, tak i ziveho zpevu 
a reci je vcelku presvedcive a dostacujl- 
cl. Vykonova rezerva je znat, ackoliv cha- 
rakteristicka citlivost soustav je mens!. 

Celkove doporucujeme radu polopro- 
fesionalnich reproduktorovych soustav 
napr. na zahradnl party, soukrome dis- 
koteky, pro restaurace a bary s menslmi 
parkety, muzikanty, skoly, mltinkove mlst- 
nosti, skolicl strediska atd. Nlzka cena, 
slusny vykon, robustnl provedenl, spo- 
lehlivost a „llbivy“ zvuk jsou hlavnlmi 
prednostmi. 

DEXON, areal dolu CSA, 735 02 Karvina; 
Tel.: 069/631 71 36; Fax: 069/634 15 59; 
www. dexon.cz; speakers@dexon.cz. 
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Anteny pro mobilni 
komunikaci I 


Ing. Miroslav Prochazka, CSc. 

Mobilni komunikace doznala v posledni dobe obrovske rozsireni, 
zejmena dik popularmm „mobilum“. Problematika radiove komuni- 
kace pro pohyblive pozemm, letecke i druzicove sluzby zabira siro- 
ke spektrum teoretickych a technickych problemu, pocinaje sirensm 
elektromagnetickych vln az po technologii mikrocipu. V nasleduji- 
cim serialu se budeme venovat uzkemu oboru anten, avsak jak cte- 
nar pozna, je tento „uzky“ obor tak siroky a zasahuje do pribuznych 
oboru mobilni komunikace, ze ackoliv v nekolika nasledujicich po- 
kracovanich bude mozne probrat jen zakladm problematiku kon- 
strukce anten, ctenar ziska urcity nahled na celkovou problematiku 
mobilni komunikace. 


Uvod 

Prvnl mobilni komunikace byla 
zkousena jiz Edisonem v roce 1885, a 
to jako telegraficke spojenl mezi vla- 
kem a stanicl. Podel trati byla vedena 
trolej, na kterou bylo elektrostaticky 
vazano pomocl kovove desky ve stro- 
pe vozu zarizenl ve vozidle. Edison [1] 
take zkousel (1901) radiove spojenl 
s vozidlem, a to jiz pomocl anteny 
umlstene na strese vozidla. Skutecne 
mobilni spojenl bylo uskutecneno az 
Marconim, ktery zrldil bezdratove tele- 
grafnl spojenl s namornlmi lodemi. Pri 
tom byly pouzity i v soucasnosti zna- 
me anteny T nebo obracene Z_, prl- 
padne ruzna elektricka prodlouzenl 
vertikalnlho vodice (destnlkove ante- 
ny). Prenosna zarizenl se objevila az 
kolem roku 1910. 

Velky rozmach radiove komunika- 
ce a samozrejme i konstrukce anten 
nastal po obou svetovych valkach [2]. 
Sedesata leta minuleho stoletl prines- 
la dais! impuls v rozvoji nove antennl 
technologie, a to v dusledku revolucnl- 
ho pokroku v polovodicovych integro- 
vanych obvodech. Nasledek byl jasny 

- velke mnozstvl uprav zakladnlch 
typu anten, smerujlclch ke zmensenl 
geometrickych rozmeru a snlzenl je- 
jich hmotnosti. Vychodiskem byl roz- 
voj technologie tzv. tistenych anten a 
jejich zavedenl do praktickeho pouzl- 
vanl [3]. 

V podstate je mozne prohlasit, ze 
rozvoj mobilni komunikace zasadne 
ovlivnil rozvoj techniky anten az do 
soucasne doby. Pripomenme nove 
oblasti mobilni komunikace, jako je 
naprlklad: 

- Sledovanl pohybu zvlrat pomocl sa- 
telitnlho anebo pozemskeho monito- 
rovanl. 

- Komunikace na kratke vzdalenosti 
s vozidly, vyzadujlcl specialne tvaro- 
vane diagramy zarenl zakladnovych 
anten (omezenl mnohacestneho slre- 
nl elektromagnetickych vln). 


- Navigace rucnlch i pohyblivych sta- 
nic pomocl satelitii (GPS). 

- Bezpecnostnl systemy vyzadujlcl 
konstrukci skrytych anten na vozid- 
lech i osobach. 

- Prenos dat na kratke vzdalenosti 
(data i video) a rldicl systemy pracujlcl 
na kmitoctech >2 GHz. 

Pripomenme si znovu revolucnl vy- 
voj polovodicu a „mikrocipu“ a jejich 
vliv na zmensovanl rozmeru mobilnlch 
telefonu, bezsnurovych telefonu (tele- 
fony uvnitr budov), pageru a strmy 
rust jejich vyuzitl v praktickem zivote 
temer vsech lid! na zemi. Odbornlci 
predpokladajl, ze nejmene 5 % popu- 
lace na zemi bude v tomto tislciletl vy- 
uzlvat mobilni komunikaci jakehokoliv 
druhu. 

Zmensovanl rozmeru prlstroju, dale 
rostoucl sire komunikacnlho spektra 
(kmitocty, polarizace, modulace) vede 
samozrejme k novym antennlm typum 
i systemum. Nejde jiz pouze o zmen- 
sovanl rozmeru a zajistenl vsesme- 
roveho prljmu, ale anteny je treba 
prizpusobit dalslm potrebam komuni- 
kacnlch systemu, jako je diverzitnl 
provoz, vedoucl k redukci uniku signa- 
lu v dusledku mnohacestneho siren! 
(multipath fading), polarizacnl selekti- 
vita, prlpadne automaticke prizpuso- 
benl podmlnkam siren! vln v prostredl 
(adaptivni anteny ). 

Ovlivnuje-li typ a charakter komu- 
nikacnlho systemu konstrukci anteny, 
nesmlme zapomenout, ze funkci ante- 
ny ovlivnuje i bezprostredn! jej! okoll, 
tj. objekt, na kterem je antennl prvek 
umlsten. 

Souborny prehled cast! celeho mo- 
bilnlho systemu je uveden na obr. 1. 
V tabulce na obr. 2 je uveden prehled 
zakladnlch typu anten s pozadavky na 
jejich konstrukci. 

Antennl problematika a jejl typova 
napln se menila v prubehu let spolu 
s kmitocty. Kmitocty urcene pro mobil- 
nl komunikaci rovnomerne stoupaly 


s rostouclmi pocty uzivatelu, tak jak 
se naplnovala dana kmitoctova pas- 
ma, postupne od 30, 50, 150, 250 a 
450 MHz. V nedavne dobe byly pro 
mobilni telefony urceny dais! kmitocty 
od 800 MHz do 1,9 GHz a predpokla- 
da se dais! rozsireni na pasma 2,4 a 
5,8 GHz. 

Pocinaje sedmdesatymi lety minu- 
leho stolet! se zaclnaj! objevovat nove 
typy anten, jako je napr. antena obra- 
cene F nebo velmi male pravouhle an- 
teny smyckove uplatnene v konstrukci 
pageru. Od pocatku osmdesatych let 
se objevuj! dais! typy anten, jako du- 
sledek zavadenl bezsnurovych telefo- 
nu (telefony uvnitr budov), mnohaka- 
nalovych a navigacnlch systemu. 

U systemu urcenych pro komuni- 
kaci v zastavenych prostorech se ob- 
jevuj! anteny pro diverzitnl prljem kmi- 
toctovy i polarizacnl. 

Soucasne s rozvojem pocltacove 
techniky se objevuj! nove metody vy- 
poctu anten pocinaje metodou mo- 
mentovou, geometrickou teorii difrak- 
ce, FDTD (finit diference time domain 
[5]), dale hybridni metody az ke gene- 
rickemu algoritmu. 

Zakladm pozadavky 
na konstrukci anten 

Jak bylo uvedeno, vseobecne se 
pozaduje, aby mobilni antena byla 
mala, lehka, mela vhodny profil (s ohle- 
dem na druh pohybliveho nosice) a 
mela vsesmerovy diagram zarenl v ho- 
rizontalnl rovine. Navlc konstrukce 
anteny mus! vydrzet prlpadna me- 
chanicka namahanl pri styku s okollm 
(narazy vetvl, silna namraza a tlaky 
vetru), pokud se pohybuje. 

Na pocatku rozvoje mobilni komu- 
nikace se pouzlvaly bicove anteny, 
monopolove anteny ruznych druhu 
upevnene na vozidlech nebo pohybli- 
vych telesech. S postupnym vyvojem 
mobilnlch komunikacnlch zarizenl se 
vyvljela tez technologie anten, vcetne 
jejich elektromagnetickeho tvaru, ac- 
koliv zakladm princip byl zachovan. 

Typickym prlkladem je vyvoj ma- 
lych anten, ktery byl vyvolan rychlym 
rustem pouzit! mobilnlch telefonu, 
jejichz rozmery se postupne stale 
zmensujl. Je znamo, ze se zmense- 
nlm rozmeru klesa i ucinnost vyzaro- 
vanl anten a zuzuje se prenasene 
kmitoctove pasmo [7, str. 62]. Navrh 
anten mobilnlch komunikacnlch zarl- 
zenl musl zahrnovat i teleso, na kte- 
rem je upevnena antena, protoze prou- 
dy tekouc! po jeho vodivem povrchu 
prisplvaj! k vyzarovanl. Takze tvar vy- 
zarovaclho diagramu zavisl na tvaru a 
velikosti nosneho telesa [8]. Jinym prl- 
kladem jsou zakladnove anteny, je- 
jichz diagramy zarenl v horizontal! 
rovine nejsou vzdy vsesmerove, ale 
tvarovane tak, aby vyhovovaly rozmls- 
tenl oblast! vyuzitl. Vertikaln! diagra- 
my jsou vetsinou skloneny k zemi s cl- 
lem omezit vzajemne rusen! mezi 
sousednlmi komunikacnlmi kanaly. 
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ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo 


KOMUNIKACNI SYSTEM 


Kmitocet 
cetnost kanalu 
modulace 
S/N bitove chyby 


pozemni 

letecky 

satelitni 


IVvsilac 


oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo 


Trasa 


otevrena 

polootevrena 


uzavrena 


Antena 


Procesor 


Siren i 


interference 


Ant enn i system 
prenosny, pohyblive teleso 


unik 

zpozdeni 
Doppleruv posuv 


kmitocet 

zisk 

sirka pasma 
diagram 


Prostredi 
vazba na okoli 
vliv lidskeho tela 
pusobeni na organismy 


Obr 1. Casti 
komunikacniho systemu 

Na druhe strane zakladnove anteny 
pro leteckou komunikaci majl kuzelo- 
ve diagramy vhodne k pokryti prostoru 


000000 Protoze pagery se 

nosl vetsinou v kap- 
sach nebo (mene cas- 
to) pripevnene vne 
obleku, pouzivaji se 
vetsinou male pravo- 
uhle smyckove ante- 

IOOOOOO . , v , „ . . , v . 

ny. Vetsinou je treba 
omezit vliv blizkeho 
tela, ktery zhorsuje 
parametry anteny. Pro 
Prijfmac pagery se tedy pou- 
zlva smycky, ale sou- 

T casne se vyuzlva vli- 

; vu vzajemne vazby 

! na bllzky vodic, ve 

” kterem se indukujl di- 

iystem , , , 

polove proudy, ktere 
iybhve teleso v soucinnosti s funk- 

cl smyckove anteny 
opravl diagram zare- 
nl deformovany vli- 
vem blizkeho tela na 
skoro kruhovy. Lze 
take pouzit anten mi- 

rzitm , , , , . . 

kropaskovych nebo 
,tlvm plochych anten ve 

covani signaiu tvaru obraceneho F. 

Vyzarovani techto an- 
ten ma slozitou pola- 
rizaci, vetsinou elip- 
tickou. Zisk techto anten je treba 
vyhodnotit s ohledem na tuto skutec- 
nost. 

Vliv okoli zejmena v zastavenych 
prostorach lze do urcite miry omezit 
pouzitim diverzitnich systemu a tedy 
i specialnich anten [9]. 


diverzitni 

adaptivni 

zpracovani signaiu 
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nad zemi a k satelitni komunikaci. 
U vlakove komunikace ma komuni- 
kacni prostor podelny tvar, takze je 
vyhodne pouzit smerove anteny re- 
flektorove nebo antenni rady s podel- 
nym vyzarovanim. Trate prochazejl 
i tunely a zde je na mlste pouzit napr. 
prosakujlci koaxialni kabely (leaky 
cable). Anteny na vozidlech a zejme- 
na na letadlech musi byt lehke a odo- 
lavat vlivu aerodynamickych podml- 
nek. Uplatnuji se zde anteny kratke 
(ve vlnove deice) s nizkym profilem, 
jako jsou napr. anteny obracene L. Na 
letadlech se uplatnuji anteny konform- 
n\ [7, str. 37] nebo jine typy anten leta- 
dlovych [7, str. 47]. Pro komunikaci 
s automobily se pouzlva nejcasteji an- 
tena monopolova a je umist’ovana ob- 
vykle na zadnl cast strechy vozidla, 
pripadne na zadnl cast karoserie. Pro 
vyssl kmitocty lze pouzit monopolu 
upevnenych vne na zadnl okno a 
elektromagneticky (kapacitne) vaza- 
nych na prlvody uvnitr vozidla (on- 
-glass antenna). Pro prljem rozhlasu 
se pouzivaji ruzne druhy dratovych 
anten v tistenem tvaru na oknech vo- 
zidla. Anteny pro mobilnl telefony, 
bezsnurove telefony a pagery jsou 
umlsteny na telese pristroje nebo 
uvnitr. Pouzivaji se kratke bicove an- 
teny (s prirnym vodicem nebo spiralo- 
ve vinutym vodicem), anteny sroubo- 
vicove s normalovym modem nebo 




Mobilni stanice 

Zakladnova stanice 

SYSTEM 

Typ anteny 

Pozadavky 

Typ anteny 

Pozadavky 

Pager 

Mala pravouhla smycka 

maly montazni prostor 

uhlovy reflektor 

siroky prostor vykryti 


mnohazavitova smycka 

mala vaha 

rovinny reflektor 

nebo tvarovany diagram 


feritova antena 

zabudovani do pristroje 

antenni rada 

homogenni rozlozeni 


mikropaskova antena 

vsesmerova citlivost 

nizke postr. laloky 

intenzity v pracovnim 


antena magneticka 

v kulovem prostoru 


prostom 


s paralelnimi deskami 

E i H slozky 


potlaceni pole v blizkosti 



vysoka citlivost 
nizka cena 


anteny 

Mobilni telefony 

X/4 monopol 

vsesmerovy diagram 

vertikalni lineami 

totezjako nahore 

na vozidlech 

X/2 rukavovy dipol 

v horizontalm rovine 

rada 

diagram skloneny ve vert. 


tistene anteny 

nizky elevacni uhel 

mikropaskova antena 

rovine 



ve vertikalni rovine 

valcova parab. antena 

prostorova nebo polariz. 


dva monopoly: 


antenni rada s pricnym 

diverzita 


horizontalm a vertikalni 

prostorova diverzita 

zarenim 





uhlovy reflektor se 
dvema dipoly 


Prenosne stanice 

7J4 monopol 

omezeny prostor 

totezjako nahore 

totezjako nahore 


X/4 bicova antena 

k montazi anteny 




sroubovicova ant. s 

telo nebo pfistroj 




normalovym modem 

tvori antenu 




plosna antena obracene F 

prostorova diverzita 

zkrizene dipoly 


Bezesnurovy telefon 

kratky dipol 

vestavena do pristroje 

kratky dipol 

uvnitr budovy 


mala smyckova ant. 

}J4 monopol 

nebo upevnena na pristroji 

kratky monopol 

(20az 100 m) 

Vlakovy telefon 

X/4 dipol 

obvykla montaz na strese 

parabolicky reflektor 

smerovani podel 


antena obracene L 

nizky profil 

ant. rada s podelnym 

trate 



robustni konstrukce 
odolna vuci povetmosti 
aerodynamicke vlastnosti 

zarenim 



monopol skryty 
v telese vagonu 

plocha montaz na spodu 
vagonu 

prosakujici koaxial. 

vedeni podel trati 

Letecka komunikace 

dratova antena 

nizky profil, plocha montaz 

vertikalni antenni rada 

dalkova komunikace 


antena skryta v kormidle 

konformni struktura 

rada s pricnym zarenim 

( 400 km) 


plochy monopol 

nizka vaha 

tvarovany diagram 

pokryti kuzelove 


vrubova antena 

robustni aerodynamicke 


oblasti nad zemi 


mikropaskova antena 

provedeni 

odolnost vuci povetmosti 



PROSAT 

petizavitova sroubovi- 

pasmo 1, 5 GHz 




cova antena 

uzke pasmo 




kratka antena se 
zpetnym zarenim 




PROSATje Program 

evropske agentury pro vyzkum spojeni se satelity ( European Space Agency) 



male anteny smyckove. 


Obr. 2. Anteny pro mobilnl a zakladnove stanice - prehled 
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Jednoduchy 

nlzkofrekvencnl 

generator 

Miloslav Janca 

Operacni zesilovace umoznuji snadno realizovat nizkofrekvenc- 
ni generatory sinusoveho signalu. V literature bylo uz popsano mno- 
ho generatoru obsahujlclch Wienuv mustek a jeden az dva operacni 
zesilovace. Jednotliva zapojens se obvykle jen nepatrne lisi. Rozdll 
byva nejcasteji v obvodu pro stabilizaci amplitudy (zarovka, termis- 
tor, FET) nebo v obvodu ladeni (tandemovy potenciometr, ladici kon- 
denzator). 


Podobne generatory svou jednodu- 
chostl lakajl k realizaci pro amaterske 
vyuzitl, nicmene u pnslusnych zapoje- 
nl obvykle chybl nakres desky s plos- 
nymi spoji. Pro jedno z typickych „uceb- 
nicovych" zapojenl jednoducheho 
generatoru, uverejnene v ARA 7/87 na 
str. 267, jsem navrhl desku s plosnymi 
spoji. Deska ma rozmery 1 20 x 42 mm. 
Nakres desky pro mlrne upravene za- 
pojenl generatoru z obr. 1 najdeme na 
obr. 2. Konstrukce generatoru je velmi 
jednoducha. Jde o tzv. „all on board", 
coz znamena, ze terrier vsechny sou- 
castky generatoru jsou umlsteny prl- 
mo na desce plosnych spoju. 

Jadrem generatoru je dvojity ope- 
racni zesilovac TL082 (B082D), ktery 


ma na vstupech tranzistory rlzene po- 
lem. To je vyhodne s ohledem na vel- 
ky odpor tandemoveho potenciometru 
PI. Potenciometr musl mlt vzhledem 
ke znacne preladitelnosti generatoru 
pomerne velky odpor, aby nebyl zby- 
tecne zatlzen operacni zesilovac pri 
maximalnlm kmitoctu. 

Stabilizaci vystupnlho napetl gene- 
ratoru zajist’uje zarovka 6V/50 mA. 
U dobre zasobenych prodejcu elektro- 
nickych soucastek byvajl k dostanl za- 
rovky 6 V/50 mA jak v menslm prove- 
denl s paticl E 5,5, tak i ve vetslm 
provedenl s paticl E 10. Prodejci sou- 
castek mlvajl tez objlmky, vhodne pro 
zapajenl do desky s plosnymi spoji. Za- 
rovku s vetslm jmenovitym proudem 


nez 50 mA nelze s ohledem na zatlzi- 
telnost operacnlho zesilovace pouzlt. 

Trimrem R4 se nastavuje vystupnl 
napetl generatoru pri kmitoctu 1 kHz 
na 1,1 V (efektivnl hodnota napetl na 
vyvodu 7 obvodu TL082). Odpovldajl- 
cl pracovnl proud stabilizacnl zarovky 
bude asi 1/4 az 1/3 jmenoviteho prou- 
du. Zarovka pri tak malem proudu po- 
chopitelne nesvltl. Kvuli snadnejslmu 
nastavovanl je dobre pouzlt vlceotac- 
kovy trimr. Deska byla navrzena pro 
cermentove trimry 43P201 (Spectrol), 
WK 679 12 (TESLA) apod. 

Z hlediska pokud mozno rovnomer- 
neho prubehu stupnice vyhovuje na 
mlste PI nejlepe tandemovy potenci- 
ometr s exponencialnlm prubehem. Ve 
vzorku generatoru byl pouzit potencio- 
metr oznaceny TP 1 69A 32A 2x500K/E. 
Takove potenciometry se u nas sice 
vyrabejl, ale prodejci soucastek je cas- 
to nemajl na sklade. Nevadl-li zhuste- 
ny prubeh stupnice u vysokych kmito- 
ctu, muzeme pouzlt snadneji dostupny 
a lacinejsl linearnl tandemovy poten- 
ciometr. Plosne spoje jsou navrzeny 
pro potencimetry s roztecl krajnlch vy- 
vodu 10 mm. Vzdalenost vyvodu obou 
cast! tandemoveho potenciometru 
muze byt 5 mm nebo 10 mm. Kryty 
potenciometru PI i P2 je treba uzem- 
nit. 

Trimrem R2 se nastavuje vystupnl 
napetl generatoru na nejvysslm kmi- 
toctu tak, aby bylo co mozna shodne 
s napetlm na nizslch kmitoctech. Je 
vhodne pouzlt cermentovy trimr, napr. 
TP 096 nebo TP 095 (TESLA), popr. 
maly uhllkovy stojaty trimr s odpovlda- 
jlcl velikostl a roztecl vyvodu. 

Kapacita filtracnlch kondenzatoru 
C5 a C8 byla oproti puvodnlmu zapo- 
jenl generatoru zvetsena na 1000 pF. 
Zvlnenl napajeclho napetl pro TL082 
se tak zmensl na nekolik desltek mili- 
voltu. Generator je plynule preladitel- 
ny v rozsahu asi 200 : 1 a nema z du- 
vodu jednoduchosti preplnac rozsahu. 
Nejnizsl dosazitelny kmitocet vystup- 
nlho napetl generatoru Ize priblizne 
urcit ze vztahu 

f= 1591 55/(R'C) [Hz; kQ, nF], 

kde za R dosazujeme soucet maximal- 
nlho odporu PI a odporu R1 a za C 
kapacitu Cl, tedy 

f= 159155/(502*3,3) = 96 Hz. 

Maximalm kmitocet generatoru 
bude s ohledem na preladitelnost zhru- 
ba 20 kHz. Zmenou kapacity konden- 
zatoru Cl a C2 muzeme rozsah posu- 
nout smerem k nizslm nebo vysslm 
kmitoctum. 

Kondenzatory Cl a C2 jsou foliove 
s roztecl vyvodu 5 mm, C7 a CIO ke- 
ramicke, opet s roztecl vyvodu 5 mm. 
Ostatnl kondenzatory jsou elektrolytic- 
ke s radialnlmi vyvody. Indikacnl LED 
je s malym prlkonem. Ve vzorku gene- 
ratoru byly pouzity bezne metalizova- 
ne rezistory, velikost 0207. Prlmo na 



Obr. 1. Zapojenl nizkofrekvericniho generatoru 


Prakticka elektronika 


A Radio 


- 11/2001 












desce s plosnymi spoji je 
umisten i vystupm konektor 
jack 3,5. Vetsina der pro 
soucastky ma prumer 0,8 
mm. Prumer der pro poten- 
ciometry, konektor a objim- 
ku zarovky musi byt prizpu- 
soben rozmerum vyvodu 
konkretmch soucastek. Za- 
verem je treba upozornit na 
nezbytnou opatrnost, proto- 
ze nektere casti pristroje 
jsou pod sit’ovym napetim. 
Cast desky s plosnymi spoji 
v oblasti sit’oveho transfor- 
matoru by mela byt ze spod- 
ni strany vhodnym zpuso- 
bem izolovana. 


Obr. 2. 

Deska s plosnymi spoji nf 
generatoru a rozmisteni 
soucastek na desce 


Oprava k clanku 
„Jednoduche digitalni 
hodiny“ z PE 9/2001 

V clanku jsem nalezl tyto chyby: 

Na obr. 1 je vystup Q12 obvodu 101 
na vyvodu 7, nikoliv 15. Na desce 
s plosnymi spoji je to v poradku. Na vy- 
vodu 3 je kmitocet 2 Hz a ne 4 Hz, jak 
bylo uvedeno v textu. 

Kmitocet 64 Hz pro TI2 je na vyvo- 
du 13 a ne 14 101 . Na desce je vyvod 
spravne. 

Dioda D2 vede spravne na vyvod 4 
102 a dioda D4 na vyvod 14. I v tomto 
pripade je deska v poradku. 


Chyby jsou take textu v prvnim 
sloupci na strane 22: Na vystupu Q6 
je kmitocet 0,125 Hz, tj. perioda 8 s a 
ne 4 s, jak je v textu. Polovicni kmito- 
cet (dvojnasobna delka periody) je take 
na vyvodech Q7, Q8 a Q9. 

Ve druhem sloupci je napsano, ze 
6 je prvnl cislo, pri kterem svltl seg- 
menty a, f a g. Neni to pravda, tyto 
segmenty svltl jiz pri cisle 5. Spravne 
ma byt uvedeno, ze pri cisle sviti seg- 
menty e, f a g. Rovnez i zde je deska 
s plosnymi spoji v poradku. 

I dalsi dve chyby jsou pouze ve sche- 
mata katoda diody D5 ma byt spravne 
pripojena na segment e a rezistor R4 
je pripojen ke katode D3 a ne D4. 

Josef Solar 



Obr. 1. Op raven e schema jednoduchych digitalnich hod in 


Redakce se za uvedene chyby vel- 
mi omlouva. Protoze chyby jsou pou- 
ze ve schematu (osazena deska je 
funkcni) a popisu, uvadime zde zapo- 
jeni hodin znovu. 


Doplneni a upravy 
digitalnich hodin 
z PE 9/01 

Po sestaveni hodin jsem zjistil, ze 
pri vypadku proudu stale sviti LED D12 
a D13. Proto jsem pripajel horni vyvod 
R9 primo na vystup 107. Rovnez jsem 
vypustil i T 1 a RIO a katody displeje 
jsem pripojil primo na zem. Misto toho 
jsem pripojil R8 na vystup 107, proto- 
ze u 4026 je vyvod 3 vstup uvolneni 
displeje, ktery je aktivni v urovni H a 
pri vypadku proudu se na nej dostane 
uroven L. 

Dalsi uprava spocivala v tom, ze pri 
zobrazovani cisla 6 na displeji se ne- 
zobrazuje segment a; to jsem vyresil 
pridanim diod (1N4148), dioda se pri- 
poji anodou na vyvod 77 a katodou na 
vyvod 10 u 103 a 105. Vsechny upravy 
Ize provest bez zasahu do desky 
s plosnymi spoji. 

Pri montazi do vozu SI 20 je mozne 
vypustit D14 az D19 a obe baterie. 
Napajeni hodin vyvedeme z pojistky 
c. 1 . Pokud nechceme, aby hodiny svi- 
tily pri vypnutem zapalovani, pripojime 
rezistor R8 (120 k£2) a R9 (240 Q) na 
pojistku c. 2. 

Verim, ze tento clanek poslouzi 
mladsim ctenarum, tak jako podobne 
clanky pomahaly v mych zacatcich. 

Jaroslav Vones 
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Snimaci zesilovac 
HiFi pro kazetovy 
magnetofon 

Martin Pospisilik 

Kazetovy magnetofon se stal velmi rozsirenym pristrojem pro za- 
znam a reprodukci zvukovych nahravek. Presto neni jeho prakticke 
konstrukci venovano prilis mnoho prostoru. 


Castecne je to pochopitelne, nebot’ 
na nasem trhu je pomerne mnoho ce- 
nove dostupnych magnetofonu a ma- 
lokdo ma potrebu pustit se do stavby 
vlastmho pristroje, na druhou stranu 
vsak bohuzel prave diky temto levnym 
a mnohdy ne prilis kvalitnim pristrojum 
dostava magneticky zaznam punc ne- 


ceho malo kvalitniho. Pritom dnes neni 
velkym problemem realizovat vlastni 
konstrukci a se soucasnou soucastko- 
vou zakladnou dosahnout pri malych 
nakladech dobrych vysledku. Jako 
namet muze poslouzit nasledujici 
ukazka realizace snimaciho zesilova- 
ce, ktery jsem pouzil pri prestavbe da- 


toveho zaznamniku TESLA SP 210 
(jednalo se o monofonni magnetofon 
vybaveny velmi kvalitni mechanikou 
ovladanou logikou TTL s kolisanim 
rychlosti ±0,085 %, ktery se kdysi po- 
uzival k magnetickemu zaznamu pro- 
gramu u pocitacu jako Didaktik Gama 
apod, a ktery Ize nyni levne sehnat jako 
„pozustalost“ po techto strojich). Jeli- 
koz jsem pri jeho realizaci pouzil vice- 
mene vyprodejni soucastky, nebyly na- 
klady vyssi nez 120 Kc. Uvedene 
zapojeni vsak samozrejme nemusi byt 
pouzito pouze v novych konstrukcich, 
stejne dobre poslouzi treba pri moder- 
nizaci postarsiho prenosneho pristro- 
je, bude-li v nem dostatecne velke na- 
pajeci napeti (melo by stacit 9 V). Lze 
jej pouzit i v prehravaci do automobilu 
apod. Je vsak treba vzdy mit na pa- 
meti, ze vysledna kvalita reprodukce 
zavisi zejmena na kvalite nahravky. 
Nelze proto u zaznamu porizeneho na 
levnem „dvojceti” ocekavat rapidni 
zlepseni jakosti pri prehravani popsa- 
nym zesilovacem. Prehravame-li vsak 
kvalitni zaznamy, rozdil bude patrny. 


+ 18 V 


IN L 


IN R 


70 us 


PAD5 



GND* GND* 


OUT L 


GND 


OUT R 


Obr. 1. Schema zapojeni snimaciho zesilovace 
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Ve svem zapojem jsem vyuzil niz- 
kosumove operacni zesilovace 
NJM4580D, ktere se objevily na trhu 
v lonskem roce za velmi priznivou cenu 
(13 Kc/kus). Pouzit Ize samozrejme 
i NE5532 a u jednodussich aplikaci, 
kde postacuje mens! odstup signalu od 
sumu a uzsi kmitoctovy rozsah, Ize 
dokonce podle praktickych zkousek 
pouzit i nase MAE2741 , ktere se obje- 
vuji ve vyprodejich za cenu od 2 Kc. 

Technicke udaje 

Napajeci napeti: 

Max. +18 V/60 mA, nesymetricke. 
Citlivost pri 333 Hz: M i n . 1 50 p V. 

Kmitoctovy rozsah: 

Min.20 az 1 8 000 Hz (-6 dB). 
Vystupni napeti: 770 mV/1 k Q. 

Odstup rusivych napeti: Min. 50 dB. 
Maximalni vstupni napeti: 

Min. 800 pV. 

Popis zapojena 

Vlastni zapojeni je na obr. 1. Ke 
vstupum IN L a IN R je pripojena uni- 
verzalni hlava stinenym kabelem. 
S jejim typem je mozno experimento- 
vat, mne se osvedcila hlava E20C50 
od neznameho vyrobce, kterou jsem 
zakoupil u zasilkove sluzby Hadex a 
pro kterou jsem puvodne zesilovac 
navrhoval. Nakonecjsem vsak bez ja- 
kychkoliv uprav pouzil hlavu Alps 
z vyse zminene mechaniky, ktera byla 
puvodne zapojena jako monofonni 
spojenim obou civek do serie. Z toho 
vyplyva, ze vyber hlavy neni kriticky a 
snimaci zesilovac Ize prizpusobit libo- 
volne jakostni hlave. 

Kondenzatory Cl a C2 uvadeji hla- 
vu do rezonance na nejvyssich kmito- 
ctech. S uvedenymi soucastkami je 
rezonancni kmitocet asi na 19 kHz, pri 
pouziti jine hlavy by se mohl zmenit. 
Rezonancni kmitocet „doladime“ zme- 
nou kapacit Cl a C2. Mejme pritom na 
pameti, ze na nastaveni rezonance za- 
visi dobry prenos nejvyssich kmitoctu. 
Obvod je zatlumen jen vlastnimi ster- 
binovymi ztratami, takze bude-li rezo- 
nance prilis nizko a ztraty vznikle na 
sterbine snimaci hlavy budou pri tom- 
to kmitoctu jeste male, budou kmitocty 
v oblasti rezonance neprimerene zdu- 
razneny a naopak, naladime-li obvod 
na kmitocet, ktery jiz hlava neni schop- 
na z pasku sejmout, kompenzace ster- 
binovych ztrat se vubec neuplatni. 

Jelikoz je zesilovac navrzen pro ne- 
symetricke napajeni +18 V, nasleduji 
oddelovaci kondenzatory C3 a C4 a 
vstupy prvnich zesilovacich stupnu 
101a a 102a. Na strednich kmitoctech 
je zesileni prvnich stupnu asi stona- 
sobne (40 dB). Nejvyssi kmitocty jsou 
zdurazhovany RC clanky R7, C7 a R8, 
C8. Jelikoz je v oblasti zlomoveho kmi- 
toctu zdurazneni malo strme, zvolil 
jsem pomerne nizky zlomovy kmitocet 
a tu oblast kmitoctoveho spektra, kte- 
rou jeste neni treba zdurazhovat, jsem 
zatlumil RC cleny R9, C9 a R10, CIO. 



Obr. 2. Deska s plosnymi spoji snimaciho zesilovace 



Obr. 3. Rozlozeni soucastek na desce s plosnymi spoji snimaciho zesilovace 
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Timto zpusobem Ize dosahnout ales- 
pon o trochu vets! strmosti. 

Mezi prvnim a druhym zesilovacim 
stupnem jsou zarazeny trimry R25 a 
R26, kterymi nastavujeme vyslednou 
citlivost tak, aby pri snimani kmitoctu 
333 Hz o urovni 0 dB bylo vystupni 
napeti 0,77 V. 

Druhy zesilovaci stupen je realizo- 
van 101 b a 102b. V jeho zpetne vazbe 
jsou zapojeny korekce podle CSN 36 
8420 nutne ke kompenzaci kmitocto- 
ve zavislosti magnetofonoveho pasku 
a snimaci hlavy. Elektronickymi spinaci 
v 103 jsou tyto korekcni obvody prepi- 
nany bud’ na casovou konstantu 120 ps 
nebo 70 ps podle typu magnetofono- 
veho pasku. U nizkych kmitoctu zusta- 
va casova konstanta stejna pro oba 
typy pasku - 3180 ps. Vlastni korekci 
obstaravaji soucastky R31, C23, R29, 
C21 , R32, C24, R30, C22. 

Rezistory R21 a R22 pin! dvoji ulo- 
hu ajejich hodnota je kriticka -jednak 
omezuji zdvih na nejnizsich kmito- 
ctech, ktere jsou podle prislusne nor- 
my pri zaznamu zduraznovany, jednak 
nabijeji kondenzatory C13 a C14. 
Bude-li jejich odpor prilis maly, kmito- 
ctova charakteristika bude vykazovat 
pokles na nejnizsich kmitoctech, bude- 
-li prilis velky, bude trvat dlouhou dobu, 
nez se ustali stejnosmerne pomery 
v zesilovaci po zapnuti - budeme mu- 
set chvilku pockat, nez zesilovac „na- 
behne". V zapojeni jsem zvolil urcity 
kompromis, bude-li vsak nabeh zesi- 
lovace dels! nez 5 s, doporucuji od- 
zkousenou upravu: na kondenzatory 
Cl 3 a Cl 4 privedeme pres diody (napr. 
1N4148) a rezistory 10 kQ napeti 
9 V z odporoveho delice R33, R34. Na- 
bijeni se tim podstatne zrychli, pricemz 
na vyslednou jakost reprodukce diody 
nebudou mit vliv, nebof velikost stri- 
daveho napeti je v tomto uzlu zanedba- 
telna ve srovnani s velikosti napeti stej- 
nosmerneho, a jelikoz je po nabiti na 
kondenzatorech napeti rovnez 9 V, dio- 
dy zustanou uzavreny. 



20 40 


9 000 1 8 000 Hi 


Obr. 4. Tolerancni pole kmitoctove 
charakteristiky snlmaclho zesilovace 



- f [Hz] 


Obr. 5. Utlumova charakteristika filtru 
pro mereni odstupu rusivych napeti 
podle CSN 36 8430 


Cleny RC R19, C17, R17, C15, R20, 
C18 a R18, C16 plni stejnou ulohu jako 
u prvniho zesilovaciho stupne - na 
nejvyssich kmitoctech je treba oprav- 
du velkeho zdvihu kmitoctove charak- 
teristiky. Rezistory R13, R14, R23, 
R24 prispivaji k vetsi stability zapoje- 
ni, rezistory R1 az R4 zavadeji pred- 
peti na neinvertujici vstupy OZ. Kon- 
denzatory C5, C6, C13, C14 oddeluji 
potencial zpetne vazby od zeme a za- 
roven omezuji kmitoctovou charakte- 
ristiku v neslysitelnem pasmu nizkych 
kmitoctu. 

Odporovy delic R33, R34 vytvari 
predpeti pro cely zesilovac, kondenza- 
tor C27 zamezuje preslechum signalu 
pres rezistory R1 az R4 a zaroven tlu- 
mi pripadne rusive jevy pusobene na- 
pajecim zdrojem. Pro dosazeni dobre- 
ho odstupu signalu od sumu doporucuji 
pouzit metaloxidove rezistory, sam 
jsem vsak dosahnul pomerne dobrych 
vysledku s klasickymi uhlikovymi 
TR 212. 


Oziveni zesilovace 

Pro dobry odstup signalu od sumu 
je rovnez nezbytne, aby snimaci hla- 
va byla dobre odmagnetovana. K to- 
muto ucelu si zhotovime odmagneto- 
vaci tlumivku navinutim nekolika 
desitek zavitu izolovaneho dratu na 
vhodne jadro, treba velky sroub. Civ- 
ku potom napajime stridavym napetim 
napr. ze zvonkoveho transformatoru. 
Pri vlastnim odmagnetovavani postu- 
pujeme nasledovne: tlumivku zapne- 
me ve vzdalenosti nejmene 1 m od pri- 
stroje, priblizime se k mechanice a 
krouzivymi pohyby odmagnetovavame 
paskovou drahu. Pred vypnutim tlumiv- 
ku vzdalime od pristroje minimalne na 
1 m. Pracujeme rychle, nebof zapoje- 
ni je ponekud „nasilnicke“ a civka 
i transformator se rychle prehrivaji. 

Pro cely zesilovac jsem navrhl no- 
vou desku s plosnymi spoji v programu 
Eagle, protoze ta puvodni byla kresle- 
na rukou a krome toho, ze nepusobila 
esteticky, bylo na ni i par chybicek. 
Jelikoz jsem se snazil o co nejmensi 
rozmery a spoje pouze po jedne stra- 
ne desky, nepodarilo se mi vyhnout 
nekolika dratovym propojkam. Upozor- 
nuji na nutnost propojit vyvody 5, 72 a 
6, 13 103 tenkym dratkem zespodu pod 
objimkou. 

Po osazeni vsech soucastek a 
dratovych propojek podle obr. 3 by 
mel zesilovac bez problemu praco- 
vat. Na kvalitnim magnetofonu, ktery 
poslouzi jako referencni, poridime 
zaznam kmitoctu 333 Hz plnou urov- 
ni a pri snimani nastavime trimry R25 
a R26 vystupni napeti 770 mV. Na- 
sledne seridime kolmost snimaci hla- 
vy tak, ze na referencnim magneto- 
fonu nahrajeme kmitocet 12 000 Hz 
s urovni -20 dB, ktery potom snima- 
me nasim zesilovacem, pricemz ota- 
cime stavecim sroubem hlavy tak 
dlouho, dokud nedosahneme nejvet- 
siho vystupniho napeti. 
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Chceme-li porovnat kmitoctovou 
charakteristiku snimaciho zesilovace 
referencniho magnetofonu a teto kon- 
strukce, nahrajeme s urovni -20 dB 
kmitoctovou radu 20, 40, 80, 125, 250, 
1000, 4000, 8000, 12 500, 15 000 a 
18 000 Hz a zaznamename do tabul- 
ky pomery vystupnich napeti v dB 
vzhledem ke kmitoctu 1000 Hz obou 
pristroju pri danych kmitoctech. Kmi- 
toctovou charakteristiku snimaciho 
zesilovace potom urcime tak, ze od 
udaje namereneho na tomto zesilova- 
ci odecteme hodnotu namerenou na 
referencnim magnetofonu. Tak vykom- 
penzujeme odchylky vznikle v zazna- 
movem zesilovaci referencniho mag- 
netofonu. Jelikoz se utlumove 
charakteristiky obou reprodukcnich ka- 
nalu mohou lisit (podle CSN 36 8430 
max. o 3 dB), je nutno merit kazdy ka- 
nal zvlasf. Vysledna kmitoctova cha- 
rakteristika by mela lezet v tolerancnim 
poli podle obr. 4, jinak je treba hledat 
pricinu zavady. Budeme-li merit i od- 
stup signalu od sumu, potrebujeme fil- 
tr s prubehem podle CSN 36 8430 (obr. 
5), jehoz utlumova charakteristika je na 
obr. 5. 

Popsany snimaci zesilovac pouzi- 
vam s uspechem jiz pul roku. Pripad- 
nym zajemcum zodpovim elektronic- 
kou postou jejich dotazy, eventualne 
zaslu vykres plosneho spoje ve forma- 
tu bmp. martin.pospisilik@seznam.cz 

Seznam soucastek 


Rezistory 

R1 az R4 470 kQ 

R5, R6 1 kQ 

R7, R8 470 Q 

R9, R10 1 MQ 

R11.R12 100 kQ 

R13, R14, 

R23 az R26, 

R36 az R39 1 0 kQ 

R15, R16, R35 5,6 kQ 

R17, R18 2,7 kQ 

R19 az R22 2,2 MQ 

R27, R28 2,2 kQ 

R29, R30 82 kQ 

R31 , R32 39 kQ 

R33, R34 3,3 kQ 

Kondenzatory ke rami eke (TGL 5155) 
Cl, C2, 

C21.C22 820 pF 

C7, C8 10 nF 

C9, CIO 100 pF 

C15, C16 1,8 nF 

C17, C18 47 pF 

C23, C24 1 nF 


Kondenzatory elektrolyticke (TE 005) 
C3, C4, 

C11 az C14, 

C19, C20 2 pF 

C5, C6, 

C25, C26 20 pF 

C27 100 pF 

Polovodicove soucastky 
IC1.IC2 NJM4580D 

IC3 4066 

T1 KC238 
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DISK NA INTERNET!) 


Disk na Internetu nenf zadna novinka. Jiz pred nekolika lety ho zacalo nabizet nekolik zahranicnich 
i tuzemskych poskytovatelu Internetu. Vetsinou jsme nevedeli, k cemu by nam to mohlo byt, zejmena 
proto, ze se u nas naprosta vetsina uzivatelu pripojuje k Internetu pres modem a telefonni linku, tj. pomerne 
pomalu a draho. Behem tech nekolika let se hlavne dsiky Microsoftu a jeho koncepci .NET zacal profilovat 
novy zpusob zachazeni s programy a daty. Predpoklada se, ze behem nekolika let zmizi zretelny predel 
mezi operacnim systemem pocitace a Internetem a mnoho softwarovych aplikaci se bude spoustet primo 
z Internetu (tise se predpoklada, ze do te doby bude pripojovam k Internetu mnohem rychlejsi, nez ted’). 
Podobne i data - textove soubory, databaze, spreadsheety, prezentace, obrazky, zvukove soubory - by 
mela byt ukladana prevazne take na Internetu, a to hlavne proto, abychom k nim meli prfstup „kdykoliv, 
odkudkoliv a z jakehokoliv zanzeni“ (nosny slogan Microsoftu a jeho aplikaci nove generace). 


Bude asi opravdu jeste radu let tr- 
vat, nez se tento koncept dostatecne 
siroce uplatni i v nasich ceskych pod- 
minkach - nicmene muzeme si nektere 
jeho zdanlive i zrejme vyhody vyzkou- 
set uz nyni a byt tak pripraveni (at’ jiz 
na prijeti nebo odmitnuti). 

Behem posledmho roku, kdy pone- 
kud ochladlo komercni internetove nad- 
seni a ustal priliv penez investoru do 
internetove ekonomiky, bohuzel vetsi- 
na vyse uvedenych poskytovatelu vir- 
tualnich disku na Internetu svoje sluzby 
prestala poskytovat zdarma a zacala 
za ne vybirat poplatky umerne velikosti 
rezervovane pameti. I kdyz nejde o vel- 


ke castky (5 az 10 USD mesicne), pro 
pocatecm pokusy asi nikdo platit chtit 
nebude. Zustala nam zatim ale jedna 
tuzemska bezplatna nabidka - sluzba 
MujDISK na internetovem portalu 
www.atlas.cz. S tou vas dnes chceme 
seznamit. 

Jeste predtim se ale pokusime shr- 
nout, k cemu se prakticky da takovy 
virtualni pevny disk na Internetu vyuzit: 

• k ukladam souboru pro ty uziva- 
tele, kteri nemaji vlastni pocitac a pouzi- 
vaji pocitac pouze vzamestnam, kde 
zadne soukrome soubory mit nesmeji. 
Mohou si je ukladat na virtualni inter- 
netovy disk a ma to navic tu vyhodu, ze 
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k nim neztrati pristup pri zmene zamest- 
nani a prilezitostne se k nim dostanou 
i treba od kamarada nebo z internetove 
kavarny. 

• pro lidi, kteri jsou casto na cestach 
a cestuji bez vlastni ho notebooku - na 
virtualni disk si mohou ulozit nejen uzi- 
tecne datove soubory - adresare pra- 
tel a obchodnich partneru, seznamy we- 
bovych adres, vlastni databaze, neco na 
cteni, malefotoalbum, oblibenou pisnic- 
ku - ale i obi i bene softwarove programy 
a utility (prohhzec obrazku, jednoduchy 
textovy editor, jednoduchy mailovy kli- 
ent, prehravac MP3 ap. -je vhodne volit 
takovy software, ktery se na pocitac 
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Tip 1: PRACE SE SOUBORY 

Chcete-li pracovat se soubory, rozbalte v levem sloupci stromovu strukturu disku. Kliknete na 
jmeno disku nebo adresare a muzete zacft uploadovat soubory ci s nimi pracovat. 


Tip 2: UDELOVANI PRAV 

Pro udeleni prav kliknete na odkaz Prava a dalevyberte komu a na ktery adresar pridelite jaka 
prava (cteni, ctenf + zapis). 


Tip 3: WebDav 

Pro automaticke nastaveni prenosu souboru pomocf technologie WebDav kliknete na link 
WebDav v prave horni liste. 


0 ] MujDisk 


J d 


£ Internet 




Znzeni a pouzivani virtualniho internetoveho disku MujDISK je snadne a jednoduche. Po zadani www.atlas.cz zvolite na zobrazene 

webove strance v levem sloupci MujDISK a postupujete krok za krokem podle navodu na obrazovce. 


neinstaluje a je v jedinem souboru, kte- 
ry se primo spusti, 

• k ukladam souboru, ktere chcete 
utajit pred svym okolim a proto je ne- 
chcete mit na zadnem dostupnem po- 
citaci, 

• k ukladam souboru, ktere chcete 
sdilet s prateli nebo spolupracovniky - 
muzete jim svuj virtualni diskzcela ne- 
bo castecne (a to jeste pouze pro cteni 
nebo i pro zapis) zpristupnit, pristup 
chranit heslem a vyuzivat disk jako 
spolecny pamet’ovy prostor, 

• k zalohovani dulezitych souboru 
pro pripad havarie vaseho pocitace 
nebo pevneho disku. 

Sami mozna prijdete jeste na dalsi 
vhodna vyuziti. 

A nyni tedy k sluzbe MujDISK por- 
ta I u atlas.cz, ktera vam zdarma posky- 
tuje na Internetu virtualni disk 15 MB. 

Provozovatel serveru ATLAS.CZ 
poskytuje uzivatelum sluzbu MujDISK, 
ktera slouzi k ukladani souboru a sdi- 
leni pristupu k souborum pomocf inter- 
netoveho prohlizece a technologie 
WebDav. Sluzba MujDISK je posky- 
tovana bezplatne registrovanym uziva- 
telum sluzby MiniPAS. MiniPAS je au- 
torizacni system, ktery v ramci Atlasu 
(Internetu) umoznuje zapamatovat va- 
se jmeno a heslo a tim i prislusne na- 
staveni na danem serveru. Zamena to, 
ze na serverech, pouzivajicich Mini- 
PAS, staci vyplnit registracni udaje 
pouze jednou a dany server si Vas 
bude nadalejiz „pamatovat“. MiniPAS 


si zdarma zalozite na adrese http:// 
minipas.atlas.cz. MiniPAS poskytuje 
autorizacm system i sluzbe MujDISK, 
a proto si Muj DISK muze vytvorit pouze 
ten, kdo ma vytvoreny MiniPAS. 

Sluzba MujDISK je zdarma. Jeji zri- 
zeni vas stoji pouze asi 5 minut casu 
a zadne penize. Ziskate virtualni disk 
o velikosti 1 5 MB a e-mailovou schran- 
ku o velikosti 11 MB. Po znzeni Mini- 
PASu se prihlasite na adrese http:// 
mujdisk.atlas.cz pouzitim jmena a hes- 
la MiniPASu a svuj Muj DISK si vytvorite 
tlacitkem Vytvorit MujDISK. 

Obsah ukladanych souboru musi 
byt v souladu s pravnim radem Ceske 
republiky a nesmi ho v zadnem pripade 
porusovat. V ramci sluzby MujDISKje 
zakazano publikovat materialy porno- 
grafickeho nebo erotickeho charakteru, 
jakoz i materialy podporujici fasismus 
ci nacismus. Materialy porusujici toto 
pravidlo budou smazany. 

Pro vyuzivam sluzby MujDISK po- 
trebujete pouze pocitac pripojeny k In- 
ternetu a internetovy prohlizec (Micro- 
soft Internet Explorer, Netscape ci jiny). 
Nezalezi na tom, jaky operacm system 
pocitac pouziva a kde je umisten. Vase 
soubory jsou umisteny na diskovem 
poli, ktere je nepretrzite 24 hodin den- 
ne monitorovano. Tim je zabezpecena 
bezpecnost Vasich souboru. 

Uzivatelske rozhranf 

Rozhrani sluzby MujDISKje tvore- 
no z leveho sloupce a z hlavniho ram- 
ce. V levem sloupci je umisten strom 
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diskove a adresarove struktury. Vjeho 
horni casti je vizualm a textova infor- 
mace o volne a obsazene pameti vase- 
ho virtualniho disku. 

MujDISKje rozdelen na tri oblasti - 
disky s pojmenovamm C, D a E. 

Disk C - k nemu ma pristupova pra- 
va pouze registrovany uzivatel sluzby 
MujDISK, „majitel“ tohoto virtualniho 
disku. Na tento disk nelze udelit pristu- 
pova prava nikomu dalsimu. 

Disk D - k tomuto disku (na adrese 
http://mujdisk. atlas. cz/username/D ) Ize 
udelit pristupova prava: 

• majiteli jineho MujDISKu (ten pri- 
stupuje k cizim souborum ze sveho vir- 
tualmho disku - z odkazu pratele), 

• komukoliv - na zaklade pridele- 
neho jmena a hesla. 

Prava Ize udelit na: 

• cteni - pouze stahovam souboru 

• zapis - zmeny a upload (uklada- 
ni) souboru 

Disk E - pristup na tento disk je 
zcela verejny. Z disku E (na adrese 
http://mujdisk.atlas.ez/username/E) 
muze stahovat soubory kdokoliv. 

V hlavnim ramci je vypis obsahu 
jednotlivych casti (disku) virtualniho in- 
ternetoveho disku MujDISK. Odshora 
dolu jsou zde umisteny tri pracovm 
listy, umoznujici tyto funkce: 

Upload souboru 

Pomocf teto funkce se na virtualni 
MujDISK nahravajf soubory. V otevre- 
nem okne vyberete ze sveho lokalnfho 

























3 hNp://muidisk. alias. cz/scriptsmuidisk/prava.asp?palhs= - Microsoft Internet Explorer 
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Zde muzete pridelit prava na disk D a to prava na cteni, nebo na cteni + zapis 
Vyberte, zda prava pridelujete osobe, ktery ma ucet miniPASu, nebo externi osobe, 
ktera miniPAS nema. 
http://mujdisk.atlas.ez/amyslik/d 
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Nastaveni pristupovych prav na virtual him disku MujDISK 


pocitace pozadovany soubor a ulozite 
ho na MujDISK tlacitkem Ulozit. Sou- 
casne Ize ukladat az pet souboru na- 
jednou. 


nebojinem souborovem manazeru ja- 
ko s beznymi pevnymi disky - pretaho- 
vat, kopirovat a mazat soubory, pre- 
jmenovavat je, prohhzetap. 


Desktop 

B My Computer 
itj -idfi 1 3.5 Floppy (A:) 

I (C:) 

i 1-e [D:) 

I a-® i:e :i 

! (F:) 

03PRMCD01 (□:) 

I fi| -S (P:) 

:+ .Q (Q:) 

I (R:) 

I lj | Printers 
pJl Control Panel 
\1&\ Dial-Up Networking 
i 0 1 Scheduled Tasks 
E Web Folders 

□ 1^1 amyslik on mujdisk.atlas.cz 

e'Q c 

md creo 

E"S|1 Network Neighborhood 
ItJ Recycle Bin 


Vytvorit adresar 

Na svem virtualnim disku si muzete 
vytvorit libovolnou adresarovou struk- 
turu, stejne jako na pevnem disku vase- 
ho pocitace. Tato funkce vytvori novy 
adresar, v novem okne zvolite nazev 
tohoto adresare. 

Obnovit 

Tlacitko Obnovit obnovi - znovu 
nacte - webovou stranku a zobrazi ak- 
tualni podobu vypisu adresaru. 

WebDav zobrazeni 

WebDav\e technologie, umoznujici 
pracovat v ramci lokalniho pocitace 
s mistem na siti Internet (napr. Muj- 
DISK) jako s lokalnim diskem (adresa- 
rem). Kliknutim na toto tlacitko se pro- 
vede automaticka konfigurace nasta- 
veni Web Folderu. Nyni muzete se 
svym virtualnim internetovym diskem 
MujDISK pracovat v Pruzkumnikovi 


Vyjmout, Kopirovat, Vlozit, Sma- 
zat, Prejmenovat 

Funkce pro editaci souboru nebo 
adresaru. Pro editaci je nutne dany 
soubor (adresar) oznacit kliknutim na 
nazev souboru (adresare) (oznaci se 
do modreho ramecku). Pak jsou do- 
stupne vyse uvedene editaeni funkce. 

Pnstupova prava 

Pristupova prava Ize udelit pomoci 
tlacitka Prava v horni liste. Po otevreni 
dialogoveho okna zadate, komu prava 
udilite (pro uzivatele s uctem MiniPASu 
nebo pro extern iho uzivatele) a po vol- 
be Pokracovat se otevre dalsi dialo- 
gove okno, ve kterem vyplnite: pro uzi- 
vatele s uctem MiniPASu cast e-mai- 
love adresy pred zavinacem uzivatele, 
kteremu pravo udilite, a adresar, na 
ktery prava udilite (mozno cely disk D 


Technologie WebDav umozhuje zobrazit vir- 
tualni internetovy disk v Pruzkumniku a pra- 
covat s nim stejnym zpusobem, jako s bez- 
nymi pevnymi disky 

nebo jen nektery adresar) a zda pro 
cteni nebo cteni i zapis; pro externi ho 
uzivatele (bez MiniPASu) uzivatelske 
jmeno a heslo (musite ho samozrejme 
prijemci sdelit) a adresar, na ktery udili- 
te prava (opet mozno cely disk D nebo 
jen nektery adresar) a zda pro cteni 
nebo cteni i zapis. 

K cizimu virtualmmu disku MujDISK 
se muzete prihlasit na adrese http:// 
mujdisk. atlas. cz/jmeno/D/, kde jmeno 
je cast e-mailove adresy uzivatele Mini- 
PASu pred zavinacem, kjehoz virtual- 
mmu disku MujDISK se chcete prihla- 
sit; uvedete, zda se prihlasujete k dis- 
ku D (kde muzete mit delegovana pra- 
va), nebo k disku E, ktery je verejny. 




www.invex.cz 


Nejvetsi cesky pocitacovy veletrh INVEX se jako obvykle 
uskutecnil v polovine rijna v Brne. Komu se nechtelo prodirat se 
davy lid f na brnenskem vystavisti a platit nemale vstupne, mohl 
vsechny informace pohodlne najit i na Internetu a seznamit se 
tak se vsemi novinkami, ktere vice nez 800 vystavovatelu na 
svych stancich a expozicich predvadelo. 
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ELEKTRONICKA STATNI SPRAVA 


Vize statnf spravy, ktera rozsiruje moznosti obcanu dfky informacnfm technologiim, se stava realnou 
moznosti, ktera ceka na svoje sirs! zavadenf v Evrope i v ostatmch castech sveta. Elektronicka statnf 
sprava vyuzfva Internet a dalsf informacnf technologie ke zdokonalenf a prohloubenf sluzeb statnf spravy 
a umoznuje na nf vetsf ucast obcanu. 



Government Gateway je vstupni brana anglicke statni spravy na Internetu (softwarove 

resent dodal na objednavku vlady UK Microsoft) 


Technologie nejsou sice vselek, ale 
mohou resit nektere tfzive problemy - 
snadny pristup ke statni sprave pro- 
strednictvfmjejfch internetovych porta- 
lu, mfstnf rozvoj dfky digitalnim komu- 
nitam a vytvarenf sirokych sftf statni 
spravy, propojujfcfch starsf stavajfcf 
systemy s novymi systemy v ramci 
elektronicke statni spravy. 

Elektronicka statni sprava vyuzfva 
Internet a dalsf informacnf technologie 
k poskytovam individualizovanych slu- 
zeb, ktere uspokojujf potreby obcanu 
a podniku. Do nedavne doby spoleha- 
la statni sprava v tvorbe a ukladam za- 
znamu zcela na papfr a veskere inter- 
akce probfhaly v osobnfm, telefonic- 
kem nebo postovnim styku. Behem po- 
slednich priblizne dvaceti let v usili 
o modernizaci se investovaly do statni 
spravy velke castky do pocitacu a s ni- 
mi spojenych technologif. Typicky kaz- 
da instituce nebo urad kupovaly svoje 
pocftace, ktere mohly - nebo nemuse- 
ly-bytnavzajem propojeny. Informace 
se ukladaly na velkych salovych poci- 
tacich, ktere z jednotlivych pracovnich 
oblastf mohly nebo nemusely byt pris- 
tupne. Sit’ova propojenf mezi jednot- 
livymi institucemi byla vzacna a elektro- 
nicke kontakty s obcany nebo podniky 
jeste vzacnejsf. Dnesnf elektronicka 
statni sprava menf tento status quo ve- 
lice zakladmm zpusobem. 

Zarazeni elektronicke statni spravy 
do historickeho kontextu ukaze dulezi- 
tost zmen, ktere nastavajf. Po vetsinu 
lidske historie chodili lide pesky, jezdili 
na clunech nebo ve vozech tazenych 
zviraty. V devatenactem stoleti pricho- 
dem zeleznice dramaticky poklesl vy- 
znam fyzickych vzdalenostf, coz umo- 
znilo lidem navazovat vztahy bez ohle- 
du na vzdalenosti a spolecnostem zis- 
kavat nove zakazmky a dodavatele. 
Diky statni sprave, ktera regulovala 
a podnecovala vznik nove dopravnf in- 
frastruktury, rozvoj nakladnf prepravy 
po zeleznici zvysil efektivitu ekonomi- 
ky, prispel k rustu narodniho duchodu 
a vedl k vyraznym socialnim prinosum. 

Tak jak byla zeleznice novou verej- 
nou sluzbou prumysloveho veku, je 
Internet paten rodfcf se informacnf epo- 
chy. Dfky Internetu mohou lide komu- 
nikovat s kymkoliv kdekoliv ve svete, 
kdo ma potrebnou techniku, aby mohl 
byt online. Podniky mohou predavat 
informace interne i externe rychlostf 
svetla. Zbozf a sluzby Ize objednavat 
a dodavat na zaklade kliknutf mysf. 
Dopad Internetu saha daleko za hrani- 
ce sveta spickovych technologif i do 
tech nejtradicnejsfch oboru ekonomiky. 


Tri internetove technologie, 
dulezite pro statnf spravu: 

• Portaly statnf spravy 

• Digitalnf komunity 

• Ramec elektronicke 
statnf spravy 


Tradicnf prumyslove obory i odvetvf 
sluzeb mohou vyuzft Internet ke snfze- 
nf nakladu ve svych dodavatelskych re- 
tezcfch, ke kompletmmu prebudovanf 
obchodnfch vztahu, ke vstupu na nove 
trhy a k vytvorenf dalsfch zdroju prfjmu. 

Elektronicka statnf sprava ma neko- 
lik dulezitych prednostf: 

V jejmn centru jsou obcane. Elek- 
tronicka statnf sprava stavf obcany do 
centra vseho, vytvarf pro ne nove prfle- 
zitosti prfstupu k informacfm, uzfvanf 
verejnych sluzeb a ovlivnovanf politic- 
kych rozhodnutf. V brzke dobe budou 
obcane vzdaleni pouze nekolik kliknutf 
mysf od jakychkoliv zdroju informacf 
nebo sluzeb, ktere mohou potrebovat. 
Verejnf predstavitele budou mft naopak 
moznost rychleho a efektivnfho prfstu- 
pu ke kazdemu obcanovi. 

Je integrovana. Elektronicka stat- 
nf sprava buduje site mezi jednotlivy- 
mi institucemi a jurisdikcemi na celo- 
statnf, regionalnf i mfstnf urovni a tak 

Microsoft 


umoznuje ucinne integrovane reakce 
na vsechny zalezitosti verejne politiky 
a na pozadavky obcanu na jejf sluzby. 
Pomalu koncf doba, kdy bylo ve statnf 
sprave nutne chodit od okenka k oken- 
ku, od uradu k uradu, od budovy k bu- 
dove a od nizsfch slozek k vyssfm. 
Elektronicka statnf sprava zahrnuje 
i technologicke zazemf, ktere propoju- 
je jednotliva oddelenf a instituce a zvy- 
suje moznosti urednfku statnf spravy, 
pokud jde o pristup k informacfm a je- 
jich sdflenf. 

Je otevrena. Elektronicka statnf 
sprava je otevrena protoze je postave- 
na na technologifch, ktere umoznujf, 
aby informace mohly byt predavany 
univerzalne bez problemu mezi ruzny- 
mi uzivateli, pracujfcfmi na ruznych za- 
rfzenfch a platformach. Mnoho firem 
bude vyvfjet ruzna resenf konkretnfch 
problemu statnf spravy, ale zadna jedi- 
na firma nebude vlastnit tu zakladnf 
technologii, na ktere budou vsechna ta- 
to resenf vybudovana. Lide si budou 
moci zvolit technologii, ktera umoznf 
jednotlivym resenfm navzajem spolu- 
pracovat. 

Je vsudyprftomna. Elektronicka 
statnf sprava bude postupem casu vsu- 
dyprftomna, takjakzfskajf lide postup- 
ne pristup k Internetu odkudkoliv kdy- 
koliv a z jakehokoliv zarfzenf. Dokonce 
prave proto, ze bude elektronicka stat- 
nf sprava poskytovat konkretnf siroce 
potrebne sluzby, primeje k pripojenf 
k Internetu i lidi, kterf by o to jinak na- 
prosto nemeli zajem. To samozrejme 
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Po registraci ma obcan UK pristup ke vsem (doposud zpristupnenym) sluzbam verejne 

spravy z jedineho mista 


dale prispeje ke zminene vsudypfftom- 
nosti Internetu (lide se budou pripojo- 
vat vzdy, kdyz budou potrebovat po- 
moc statni spravy). Diky tomu pomuze 
statni sprava preklenout tzv. digitalni 
rozdeleni/hranici a poskytne lidem vice 
prilezitosti k vyuzivani poskytovanych 
vyhod i ke vlastni spoluucasti na sve 
statni sprave. 

Buduje se v partnerskych vzta- 
zich. Elektronicka statni sprava vytvari 
pro verejne zalezitosti nove prilezitosti 
pokud jde o uzke vztahy se soukromym 
sektorem za ucelem vyvoje online sys- 
temu, ktere budou primo reagovat na 
potreby obcanu a podniku. Tyto part- 
nerske vztahy mezi soukromym a ve- 
rejnym sektorem vytvareji infrastruktu- 
ru, ktera bude hrat v 21 . stoleti podob- 
nou roli, jako hrala zeleznice ve stoleti 
devatenactem. 

Celou oblast informacmch techno- 
log if pro statni spravu Ize rozdelit do tri 
typu. Jsou to Portaly statni spravy, Di- 
gitalni komunity a Ramec elektronicke 
statni spravy. 

Portaly statni spravy 

Na statni spravu jsou casto slyset 
stiznosti, ze je jako hydra, tlacici na 
obcany a podniky, kteri jednu po druhe 
odtinaji jeji hlavy, aby pouze zjistili, ze 
kazda hlava je nahrazena dvema dalsi- 
mi. Portaly statni spravy by mely nahra- 
dit vicehlavou san jedinou „hlavou“, 
univerzalnim pristupovym bodem 
k elektronicke statni sprave. Dobrym 
prikladem takoveho portalu je novy 
portal statni spravy (Government Gate- 
way) ve Spojenem kralovstvi (na ad- 
rese www.ukonline.gov.uk). 

Krome poskytovani primeho a jed- 
noducheho pristupu ke vsem funkcim 


Portal statni spravy muze po- 
skytovat: 

• pristup k Internetu 

• elektronickou postu 

• terminove kalendare 

• ruzne registrace 

• moznosti plateb 

• online pruzkumy 
verejneho mrneni a volby 

• pristup k jednotlivym 
oddelemm 

a predstavitelum 

• webova mista ruznych 
komunit 

• kalendare akcl 

• nabidku a poptavku 
po pracovmch mistech 

• pronajimanl webovych 
mist mlstnlm podnikum 


statni spravy muze portal statni spravy 
poskytovat individualizovane sluzby, 
provadet transakce a poskytovat po- 
trebne informace. Pri prilezitosti vyuzi- 
vani portalu se mohou obcane zucast- 
nit i ruznych pruzkumu verejneho mine- 
m. Portal statni spravy muze lidem rov- 
nez umoznit vyzkouset si svuj primy vliv 
na politiku ucasti v politickych disku- 
zich a procesech, cimz zahajuje novou 
eru tzv. „digitalni demokracie". V ne- 
kterych zemich se zkouma i moznost 
online voleb pres portal statni spravy. 

Jednou z vyhod portalu statni spra- 
vy je pohodlnost. Vetsina kancelari 
bezne statni spravy ma behem pracov- 
niho tydne otevreno 8 hodin denne. 
Bohuzel potreba ruznych sluzeb nebo 
verejnych informaci casto nastava i mi- 
mo tradicni uredni hodiny. Portal stat- 
ni spravy muze pomoci v prizpusobeni 
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statni spravy dennimu rozvrhu moder- 
nich obcanu a podniku tim, ze zpristup- 
ni alespon nektere aspekty statni spra- 
vy 24 hodin denne a 7 dm v tydnu. 

Portaly statni spravy mohou rovnez 
zjednodusit intern! operace statni spra- 
vy tim, ze umozni urednikum pristup 
k urcitemu spektru sluzeb a informaci 
a vykonavam urcitych funkci z jedineho 
mista. Mezi priklady takovych portalu 
statni spravy patri nove systemy na ba- 
zi Internetu pro zpracovavam duchodu 
u centralniho duchodoveho uradu 
v Belgii nebo novy system pro povolo- 
vani staveb a souvisejicich zalezitosti 
v Salzburku v Rakousku. 

Digitalni komunity 

Mistni slozky statni spravy jsou ob- 
vykle nejblize jednotlivym obcanum. 
Obecni urady prichazeji do styku s vet- 
sinou klicovych udalosti v zivote lidi - 
registruji nove obcanky, vykonavaji 
snatky, potvrzuji nakupy a prodeje ne- 
movitosti, provozuji skoly, spravuji 
nouzove sluzby. Zakladni vztah mezi 
obcanem a obecni m uradem se v infor- 
macni epose nezmeni. Informacni 
technologie mohou vsak tento vztah 
zkvalitnit, propojit mistni instituce do- 
hromady a vytvorit „digitalm komunity". 
Ty pak mohou tvorit mistni propojeni 
mezi statni spravou, obcany, podniky, 
skolami a kulturmmi institucemi. Digi- 
talni komunity mohou posilit osobni 
angazovanost ve statni sprave tim, ze 
poskytnou lidem snazsi pristup k in- 
formacim a dalsim zdrojum jako jsou 
udaje a dalsi podklady pro verejnajed- 
nani a slyseni. S vyuzitim Internetu 
mohou komunity realne poradat verej- 
na setkani online a zajistit ucast tech 
lidi, kteri by se jinak nemeli moznost 
jednani zucastnit. Mistni podniky -ze- 
jmena male a stredni firmy - mohou 
ucasti v digitalmch komunitach udelat 
sve prvni krucky na Internetu a to na 
elektronicky trh. 

Spravne navrzena digitalni komuni- 
ta muze casto zastavat i funkce porta- 
lu statni spravy nebo k takovym porta- 
lum umoznovat snadny pristup. Obca- 
ne a male podniky se mohou se svymi 
problemy obracet nejdrive na mistni 
statni spravu prostrednictvim digitalni 
komunity. Pokud mistni statni sprava 
nemuze problem vyresit, digitalni linky 
privedou obcany nebo male firmy na 
dalsi urovne statni spravy. Primarmm 
mistem kontaktu bude vsak vzdy we- 
bove misto digitalni komunity. 

Ramec 

elektronicke statni spravy 

Tretim zakladmm problemem, se 
kterym se zavadem elektronicke stat- 
ni spravy setkava, je jak propojit velke 
mnozstvi ruznych pocitacovych sys- 
temu a zdroju elektronickych informa- 
ci do fungujici site. Urcity problem mo- 
hou predstavovat napr. starsi pocitaco- 
ve systemy, databaze a software. Stat- 
ni sprava casto investovala do techto 
technologii nemaly cas a prostredky 







a bude si prat je v maximalm mozne 
mire zachovat. Krome toho budou 
predstavitele statni spravy i nadale po- 
trebovat pristup k behem let nashro- 
mazdenym elektronickym informacim 
a souborum, ulozenym na starych za- 
ffzemch. 

Statni sprava potrebuje technologii, 
ktera poslouzi jako pater pocitacoveho 
systemu statni spravy a umozni navza- 
jem efektivne a ucinne komunikovat 
rozdilnym pocitacovym sitim, progra- 
mum a databazim. Tento typ technolo- 
gie se nazyva Ramec elektronicke stat- 
ni spravy (electronic government fra- 
mework, EGF). Dobre navrzeny ramec 
elektronicke statni spravy je schopen 
integrovat stavajici databaze a databa- 
zove struktury, programy a hardware 
a umoznuje statni sprave zachovat, vy- 
uzivat a sdilet cenne systemy a infor- 
mace nashromazdene za radu let. Je 
to podobne jako v privatmm sektoru, 
kde pracuji systemy, bezproblemove 
spojujici stare a nove struktury. 

Pomoci EGF (ramce elektronicke 
statni spravy) muze statni sprava pro- 
pojit hlavni portal statni spravy, mistni 
digitalni komunity a siroke spektrum 
sluzeb a funkci statni spravy do hlad- 
ce integrovaneho celku. Obcane a pod- 
niky budou mit z instalace EGF pro- 
spech, protoze jim pomuze zpristupnit 
statni spravu v celem rozsahu z jedine- 
ho mista. 


Tomuto tematu se pro jeho zajimavost 
a aktualnost i v Ceske republice budeme 
i nadale venovat. 

I na ceskem Internetu se jiz objevuji digitalni komunity (www.trojmezi.cz) 



OPERA&NI SYSTEM POCKET PC 2002 


Spolecnost Microsoft predvedla na 
vystave DEMOmobile 2001 poprve ve- 
rejne Pocket PC 2002, software, ktery 
bude zakladem nove generace kapes- 
nich PC. Pote, co prvni verze Pocket 
PC vytvorila standard pro PDA (osob- 
ni digitalni asistent), Microsoft uvede- 
nim Pocket PC 2002 tuto mobilni plat- 
formu vylepsil novym stylovym grafic- 
kym uzivatelskym rozhramm, novymi 
funkcemi uzitecnymi pro profesionalm 
uzivatele a firmy a mnoha moznostmi 
komunikace s prateli a spolupra- 
covniky. Pristroje na bazi Pocket PC 
2002 budou v prodejnach cele rady 
dodavatelu hardwaru k dispozici be- 
hem podzimu. 

Operacm system Pocket PC 2002 
obsahuje nove funkce a zdokonalem 
zejmena v nasledujicich oblastech: 

• Software je vykonnejsi, stylovejsi 
a prizpusobitelnejsi uzivateli. Umi uzi- 
vatelsky menit vzhled obrazovek Today 
(Dnes) pomoci tzv. skinu. Microsoft 
zdokonalil stavajici aplikace, pridal 
moznosti automaticke konfigurace 
a usnadnil spolupraci s pristroji na bazi 
operacniho systemu Palm. O zvuk se 
stara novy Windows Media Player 8 


s podporou nejnovejsich technology 
Windows Media Video a Audio 8 vcet- 
ne streamingu. Nove zdokonalene 
moznosti cteni elektronickych publikaci 
zajist’uje v inovovane verzi aplikace 
Microsoft Reader. 

• Pocket PC 2002 poskytuje nove 
funkce zamerene na komercm uziva- 
tele a podniky, majici zajem o zavedeni 
spolehlivych a co nejbezpecnejsich 
mobilnich reseni. Obsahuje napr. ap- 
likaci Terminal Services, umoznujici 
uzivatelum z kapesnich pocitacu pris- 
tup k jejich serveru, pracujicimu na bazi 
operacniho systemu Windows, pod- 
poruje dlouha hesla a zavadi moznost 
pripojovat se kfiremmm informacim 
prostrednictvim virtualni privatm site 
(VPN). 

• Pocket PC 2002 nabizi vice zpu- 
sobu, jak mohou uzivatele zustat pripo- 
jeni k siti a ukladat na pristroj pri praci 
v terenu potrebne informace. Novy 
software zvladne ruzne zpusoby bez- 
dratoveho pripojovani od lokalnich po- 
citacovych siti (802.11b), pres site 
s omezenym dosahem (Bluetooth) az 
kexistujicim typum mobilnich siti GSM, 
GPRS a CDPD. Pocket PC 2002 pod- 



4$ intis 


(3 Wcdnewtoy, October 14 . 2001 
Owucf; C.H, tchrnan 

nr, 

3 (Hbd Of) 

Mg Lr/e-id 

£ Aglinrff E mki 


poruje rovnez ActiveSync 3.5, synchro- 
nizacni software, umoznujici propojeni 
s pocitacem pomoci USB a lepsi moz- 
nosti dalkove synchronizace. Lze s mm 
synchronizovat i podadresare elektro- 
nicke posty a poskytuje tak novou uro- 
ven pohledu na informace, ktere muze 
nosit kazdy vzdy sebou. 
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KABELY A REDUKCE PRO PC 


Osobnf pocftac ma mnoho ruznych vstupu a vystupu a se svym okollm je propojovan ruznymi kabely 
a konektory. Ke standardmm zanzemm mame obvykle standardm kabely a nepotrebujeme tak obvykle 
ani vedet, jak jsou zapojene. Pri ruznych technickych experimentech a improvizacfch vsak prijde vhod 
mit po ruce zapojenf vyvodu vsech konektoru i kabelu vne i uvnitr pocitace. Muzete je ale vyuzit jen 
v pripade, ze vite, jak prfslusne rozhram funguje a s jakymi signaly pracuje. Prehled zapojeni vsech beznych 
vnejsich i vnitfnich konektoru PC jsme prinesli v prvnich dvou cislech letosmho rocniku (PEAR 1/2001 
str. 4,5 a PEAR 2/2001 str. 4,5) - tentokrat uvadime popis nejcasteji pouzivanych vnejsich propojovacich 
kabelu a redukci (adapteru). 


NULLMODEM (9-9) 


NULLMODEM (25-25) 


NULLMODEM (9-25) 


Pouziva se k propojeni seriovych portu 
mezi dvema zanzenimi DTE (Data Termi- 
nal Equipment), napr. mezi dvema pocitaci. 


Pouziva se k propojeni seriovych portu 
mezi dvema zanzenimi DTE (Data Termi- 
nal Equipment), napr. mezi dvema pocitaci. 


Pouziva se k propojeni seriovych portu 
mezi dvema zanzenimi DTE (Data Termi- 
nal Equipment), napr. mezi dvema pocitaci. 


5 1 

\ooooo/ 

\000 

9 6 

konektor 9 PIN 
D-SUB FEMALE 
na PCI 


5 1 

\ooooo/ 

"10 000/ 

9 6 

konektor 9 PIN 
D-SUB FEMALE 
na PC2 


PCI 

PC2 

ozn. 

c. 

c. 

ozn. 

RXD 

2 

3 

TXD 

TXD 

3 

2 

RXD 

DTR 

4 

6+1 

DSR+CD 

GND 

5 

5 

GND 

DSR+CD 

6+1 

4 

DTR 

RTS 

7 

8 

CTS 

CTS 

8 

7 

RTS 


MODEM (25-25) 


Pouziva se k propojeni seriovych portu 
mezi zanzenimi DTE (Data Terminal Equip- 
ment) a DCE (Data Communication Equip- 
ment), napr. mezi pocitacem a modemem. 


13 


1 


\ 0000000000000 / 

\o 0000000000 of 

25 14 

konektor 25 PIN D-SUB FEMALE 
k PC 

1 13 

\ 0000000000000 / 

\o 0000000000 0 y 

14 25 


konektor 25 PIN D-SUB MALE 
k modemu 


13 


1 


0000000000000 

. 000000000000 , 


25 14 

konektor 

9 PIN D-SUB FEMALE na PCI 


13 1 

ooooooooooooo/ 

\ O 00000000000/ 


25 


konektor 


14 


25 PIN D-SUB FEMALE na PC2 


PCI 

PC2 

ozn. 

c. 

c. 

ozn. 

RXD 

3 

2 

TXD 

TXD 

2 

3 

RXD 

DTR 

20 

6+8 

DSR+CD 

GND 

7 

7 

GND 

DSR+CD 

6+8 

20 

DTR 

RTS 

4 

5 

CTS 

CTS 

5 

4 

RTS 


MODEM (9-9) 


Pouziva se k propojeni seriovych portu 
mezi zanzenimi DTE (Data Terminal Equip- 
ment) a DCE (Data Communication Equip- 
ment), napr. mezi pocitacem a modemem. 


5 1 15 


ooooo ? \ooooo7 
0000 / 0000/ 
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konektor 9 PIN 
D-SUB FEMALE 
k PC 


konektor 9 PIN 
D-SUB MALE 
k modemu 


1 


OOOOO 
0000 


9 


konektor 

9 PIN D-SUB FEMALE 
na PCI 


13 


1 


0000000000000 

. 000000000000 , 


25 


14 


konektor 25 PIN D-SUB FEMALE na PC2 


PCI 

PC2 

ozn. 

c. 

c. 

ozn. 

RXD 

2 

2 

TXD 

TXD 

3 

3 

RXD 

DTR 

4 

6+8 

DSR+CD 

GND 

5 

7 

GND 

DSR+CD 

6+1 

20 

DTR 

RTS 

7 

5 

CTS 

CTS 

8 

4 

RTS 


MODEM (9-25) 


Pouziva se k propojeni seriovych portu 
mezi zanzenimi DTE (Data Terminal Equip- 
ment) a DCE (Data Communication Equip- 
ment), napr. mezi pocitacem a modemem. 


1 


OOOOO 
0000 


konektor 

9 PIN D-SUB FEMALE 
k PC 


1 


13 


0000000000000 

. 000000000000 , 


14 


25 


konektor 25 PIN D-SUB MALE k modemu 


PC 

modem 

ozn. 

c. 

c. 

ozn. 

RXD 

2 

3 

RXD 

TXD 

3 

2 

TXD 

DTR 

4 

20 

DTR 

GND 

5 

7 

GND 

DSR 

6 

6 

DSR 

RTS 

7 

4 

RTS 

CTS 

8 

5 

CTS 

CD 

1 

8 

CD 

Rl 

9 

22 

Rl 


PC 

modem 

ozn. 

c. 

c. 

ozn. 

RXD 

2 

2 

RXD 

TXD 

3 

3 

TXD 

DTR 

4 

4 

DTR 

GND 

5 

5 

GND 

DSR 

6 

6 

DSR 

RTS 

7 

7 

RTS 

CTS 

8 

8 

CTS 

CD 

1 

1 

CD 

Rl 

9 

9 

Rl 


PC 

modem 

ozn. 

c. 

c. 

ozn. 

RXD 

2 

3 

RXD 

TXD 

3 

2 

TXD 

DTR 

4 

20 

DTR 

GND 

5 

7 

GND 

DSR 

6 

6 

DSR 

RTS 

7 

4 

RTS 

CTS 

8 

5 

CTS 

CD 

1 

8 

CD 

Rl 

9 

22 

Rl 
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TISKARNA PARALELNI 


TISKARNA SERIOVY 


LAPLINK PARALELNI 


Standardni kabel pro propojeni paralel- 
niho portu PC a tiskarny. 


Standardni kabel 9-25 pro propojeni 
serioveho portu PC a tiskarny. 


_13 1 

*********** © f- 

25 14 

konektor 25 PIN D-SUB MALE 

k w r 4 v ■ 

pocitaci 


18 1 



36 19 

konektor 36 PIN CENTRONICS 
MALE k tiskarne 


ozn. 

popis 

PC 

tisk. 

/STROBE 

Strobe 

1 

1 

DO 

Data Bit 0 

2 

2 

D1 

Data Bit 1 

3 

3 

D2 

Data Bit 2 

4 

4 

D3 

Data Bit 3 

5 

5 

D4 

Data Bit 4 

6 

6 

D5 

Data Bit 5 

7 

7 

D6 

Data Bit 6 

8 

8 

D7 

Data Bit 7 

9 

9 

/ACK 

Acknowledge 

10 

10 

BUSY 

Busy 

11 

11 

PE 

Paper End 

12 

12 

SEL 

Select 

13 

13 

/AUTOFD 

Autofeed 

14 

14 

/ERROR 

Error 

15 

32 

/IN IT 

Reset 

16 

31 

/SELIN 

Select In 

17 

36 

GND 

Signal Ground 

18 

33 

GND 

Signal Ground 

19 

19,20 

GND 

Signal Ground 

20 

21,22 

GND 

Signal Ground 

21 

23,24 

GND 

Signal Ground 

22 

25,26 

GND 

Signal Ground 

23 

27 

GND 

Signal Ground 

24 

28,29 

GND 

Signal Ground 

25 

30,16 


TISKARNA SERIOVY 


Standardni kabel 25-25 pro propojeni 
serioveho portu PC a tiskarny. 
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0000000000000 

. 000000000000 , 


25 14 

konektor 

9 PIN D-SUB FEMALE k PC 


5 1 

O O 0 o o / 

■.ooo or 

9 6 


konektor 

9 PIN D-SUB FEMALE 
k PC 


13 


1 


0000000000000 

. 000000000000 , 


25 


14 


konektor 25 PIN D-SUB FEMALE 
k tiskarne 


PC 

tiskarna 

ozn. 

c. 

c. 

ozn. 

RXD 

3 

3 

TXD 

TXD 

2 

2 

RXD 

DTR+CD 

4+1 



GND 

5 

7 

GND 

DSR+CTS 

6+8 

20 

DTR 


ETHERNET 10/100 
pnmy/prekffzeny 


18 18 



18 18 

konektor konektor 

RJ45 MALE RJ45 MALE 

k pocitaci k rozbocovaci 

Kabel primy 

Kabel k pripojem pocitace (sit’ove karty) 
k rozbocovaci (hubu) nebo do zasuvky poci- 
tacove site. 


PC 

rozbocovac 

ozn. 

c. 

barva 

c. 

ozn. 

TX+ 

1 

oranzovo/bila 

1 

TX+ 

TX- 

2 

oranzova 

2 

TX- 

RX+ 

3 

zeleno/bila 

3 

RX+ 

nc 

4 

modra 

4 

nc 

nc 

5 

modro/bila 

5 

nc 

RX- 

6 

zelena 

6 

RX- 

nc 

7 

hnedo/bila 

7 

nc 

nc 

8 

hneda 

8 

nc 


13 1 

ooooooooooooo/ 

\ 0 00 000000000 / 

25 14 


25 PIN D-SUB FEMALE k tiskarne 


PC 

tiskarna 

ozn. 

c. 

c. 

ozn. 

RXD 

2 

3 

TXD 

TXD 

DTR+CD 

3 

20+8 

2 

RXD 

GND 

7 

7 

GND 

DSR+CTS 

6+5 

20 

DTR 


Kabel prekrizeny 

Kabel k primemu propojeni pocitacu 
(sit’ovych karet) nebo rozbocovacu (hubu). 


PCI 

PC2 

ozn. 

c. 

barva 

c. 

ozn. 

TX+ 

1 

oranzovo/bila 

3 

RX+ 

TX- 

2 

oranzova 

6 

RX- 

RX+ 

3 

zeleno/bila 

1 

TX+ 

nc 

4 

modra 

4 

nc 

nc 

5 

modro/bila 

5 

nc 

RX- 

6 

zelena 

2 

TX- 

nc 

7 

hnedo/bila 

7 

nc 

nc 

8 

hneda 

8 

nc 


Pouziva se k propojeni paralelmch portu 
mezi dvema pocitaci za ucelem prenosu 
souboru z jednoho pocitace na druhy. Je 
vhodny pro komunikacni software LapLink 
(Travelling software), MS DOS 6.0 InterLink 
(Microsoft), Windows 9x Direct Cable con- 
nection (Microsoft), Norton Commander 
(Symantec) a dalsi. 

1 13 

\qooooqooqqooq / 

\0 0000000000 O / 

14 25 

konektor 25 PIN D-SUB MALE 
na PCI 

1 13 

\ 0000000000000 / 

\0 0000000000 O / 

14 25 

konektor 25 PIN D-SUB MALE 
na PC2 


PCI 

PC2 

ozn. 

c. 

c. 

ozn. 

DO 

2 

15 

ERR 

D1 

3 

13 

SEL 

D2 

4 

12 

PE 

D3 

5 

10 

/ACK 

D4 

6 

11 

BUSY 

/ACK 

10 

5 

D3 

BUSY 

11 

6 

D4 

PE 

12 

4 

D2 

SEL 

13 

3 

D1 

ERR 

15 

2 

DO 

/I NIT 

16 

16 

/I NIT 

SELIN 

17 

17 

SELIN 

GND 

25 

25 

GND 


MIDI 


Standardni kabel k propojeni dvou MIDI 
zarizem. 



konektor 5 PIN DIN 180° (DIN41524) 

MALE 


1. zarizem 

2. zarizem' 

ozn. 

c. 

c. 

ozn. 

stineni 

2 

2 

stineni 

zdroj signalu 

4 

4 

zdroj signalu 

prijemce 

signalu 

5 

5 

prijemce 

signalu 


Zajimava www rmsta: 

www. dvdsoft.net 
www. tweakbase. com 
www.pctuning. cz 
www. cen terpoin t. com 


Prakticka elektronika 


A Radio 


- 11/2001 


















CENTRONICS 
NA LAPLINK 


klAvesnice 

PS/2 - DIN 


MYS SERIOVA - PS/2 


Umozni pouzit bezny kabel k tiskarne 
k propojeni paralelnich portu dvou pocitacu 
za ucelem prenosu souboru zjednoho poci- 
tace na druhy. Je vhodny pro komunikacni 
software LapLink (Travelling software), MS 
DOS 6.0 InterLink (Microsoft), Windows 9x 
Direct Cable connection (Microsoft), Norton 
Commander (Symantec) a dalsi. 

1 13 

\©@© ©©©©©©©© © /- 

14 25 

konektor 25 PIN D-SUB MALE 

k w r 4 v ■ 

pocitaci 

18 1 


36 19 

konektor 36 PIN CENTRONICS 
FEMALE ke kabelu k tiskarne 



Centronics 

PC 

ozn. 

c. 

c. 

ozn. 

DO 

2 

15 

ERR 

D1 

3 

13 

SEL 

D2 

4 

12 

PE 

D3 

5 

10 

/ACK 

D4 

6 

11 

BUSY 

/ACK 

10 

5 

D3 

BUSY 

11 

6 

D4 

PE 

12 

4 

D2 

SEL 

13 

3 

D1 

ERR 

32 

2 

DO 

/I NIT 

16 

16 

/I N IT 

SELIN 

17 

17 

SELIN 

GND 

19-30,33 

18-25 

GND 


klAvesnice i mys 

Z JEDNOHO PS/2 


Tato redukce umoznuje pripojit klaves- 
nici i mys s konektory PS/2 do pocitace 
sjedinym konektorem PS/2. 

konektor 
6 PIN MINI-DIN 
MALE (PS/2) 
do pocitace 




konektor 
6 PIN MINI-DIN 
FEMALE (PS/2) 
ke klavesnici 



konektor 
6 PIN MINI-DIN 
FEMALE (PS/2) 
k mysi 


V /l \f 

pocitac 

klavesnice 

mys 

1 

2 

- 

2 

- 

1,2 

3 

3 

3 

4 

4 

4 

5 

6 

5 

6 

- 

6 


Tato redukce umoznuje pripojit klaves- 
nici s konektorem PS/2 do pocitace s konek- 
torem DIN. 


4 (: > :''i 3 

2 Wi 


konektor 
6 PIN MINI-DIN 
FEMALE (PS/2) 
ke klavesnici 



konektor 
5 PIN DIN 180° 
(DIN1524) MALE 
do pocitace 


ozn. 

MINI-DIN 

c. 

DIN 

c. 

stineni 

stineni 

stineni 

data 

1 

2 

zem 

3 

4 

+5 V 

4 

5 

clock 

5 

1 


klAvesnice 

DIN - PS/2 


Tato redukce umoznuje pripojit klaves- 
nici s konektorem DIN do pocitace s konek- 
torem PS/2. 



konektor 
5 PIN DIN 180° 
(DIN1524) FEMALE 
ke klavesnici 



konektor 
6 PIN MINI-DIN 
MALE (PS/2) 
do pocitace 


ozn. 

DIN 

c. 

MINI-DIN 

c. 

stineni 

stineni 

stineni 

data 

2 

1 

zem 

4 

3 

+5 V 

5 

4 

clock 

1 

5 


MYS PS/2 - SERIOVA 


Tato redukce umoznuje pripojit mys 
s konektorem PS/2 do serioveho portu poci- 
tace. 



9 6 


konektor 
6 PIN MINI-DIN 
FEMALE (PS/2) 
k mysi 

konektor 
9 PIN D-SUB 
FEMALE 
do pocitace 


mys PS/2 

PC (D-SUB) 

ozn. 

c. 

c. 

ozn. 

+5 V 

4 

7 

+5 V 

RxD 

2 

2 

RxD 

GND 

3 

5 

GND 

TxD 

6 

3 

TxD 


Tato redukce umoznuje pripojit mys 
s konektorem D-SUB 9 do pocitace s konek- 
torem PS/2. 


1 


0 0 0 0 0 
0000 


konektor 
9 PIN D-SUB 
MALE 
k mysi 



konektor 
6 PIN MINI-DIN 
MALE (PS/2) 
do pocitace 


mys (D-SUB) 

PC (PS/2) 

ozn. 

c. 

c. 

ozn. 

DTR+RTS+RI 

4+7+9 

4 

+5 V 

CD 

1 

1 

data 

TxD+GND 

3+5 

3 

GND 

DSR 

6 

5 

clock 


ROZBOCKA 
NA DVA JOYSTICKY 


Tato rozbocka umoznuje pripojit k herni- 
mu konektoru PC (game) dva ovladace (joy- 
sticky). 


1 


8 


OOOOOOOO 

0000000 


15 


8 


15 9 

8 1 


15 9 


konektor 
15 PIN D-SUB 
MALE 
pocitaci 

konektor 
15 PIN D-SUB 
FEMALE 
k joysticku 1 

konektor 
15 PIN D-SUB 
FEMALE 
k joysticku 2 


ozn. 

PC 

joyl 

joy2 

+5 V 

1 

1 

- 

button 1 

2 

2 

- 

joystick 1 - X 

3 

3 

- 

GND 

4 

4 

4 

GND 

5 

5 

5 

joystick 1 - Y 

6 

6 

- 

button 2 

7 

7 

- 

+5 V 

8 

8 

- 

+5 V 

9 

9 

1 

button 4 

10 

10 

2 

joystick 2 - X 

11 

11 

3 

GND 

12 

12 

- 

joystick 2 - Y 

13 

13 

6 

button 3 

14 

14 

7 

+5 V 

15 

15 

8 
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Magnetofon z Meopty 


Miroslav Hornik, OM3CKU 


Ked’ sa spomenie ceskoslovensky 
magnetofon, vacsine starsich elektroni- 
kov sa vybavia vyrobky TESLA Pre- 
louc. Pritom je podstatnejnenej zname, 
ze magnetofony boli v CSR vyrabane 
uz davno pred tym, ako sa objavili prve 
komercne vyrobky na trhu. Jednym 
z nich bol aj Paratus, magnetofon vyra- 
bany v Meopte Prerov. Tento vyrobok 
bol inspirovany nemeckymi vojnovymi 
zariadeniami. Bol vyrabany koncom 
styridsiatych rokov. 

Rovnako ako vacsina vojnovych 
magnetofonov, aj tento pouzival ako 
zaznamove medium tenky ocel’ovy 
drot. Drot pouzivany na tieto ucely mal 
priemer od 0,1 do 0,05 mm a bol vyra- 
bany zo zvlastnej ocele, ale ako zazna- 
move medium mal pomerne vel’a 
nevyhod. Najvacsiou nevyhodou bola 
nemoznost’ nadlepenia pri roztrhnuti, 
zviazanie ani nadspajkovanie nepri- 
chadzalo do uvahy, lebo takto zhrubnu- 
ty drot by nepresiel cez strbinu magne- 
tizacnej hlavy. Na rozdiel od sucasnych 
pasok totiz neklzal po hlave, ale pre- 
chadzal zarezom v nej. Magnetofony 
tohto typu nemali tonovu kladku, ktora 
by zabezpecovala konstantnu rychlost’ 
posuvu media - drotu. Rychlost’ zazna- 
mu bola teda urcovana priemerom 
cievky, na ktoru sa drot navijal, a rych- 
lost’ou jej otacania. Paratus mal rych- 
lost’ posuvu okolo 40 cm za sekundu. 
Mierne ju bolo mozne regulovat’ zme- 


k navijacej cievke. Na obr. 1 je tuto ciev- 
ku vidiet’ na I’avej strane v hornej casti. 
Cievku s drotom zial’ nevlastnim, takze 
som nemohol ani odskusat’ zaznamove 
a reprodukcne vlastnosti tohoto origi- 
nalneho vyrobku. 

Jeho mechanika je vel’mi jednodu- 
cha. Sklada sa z dvoch asynchronnych 
motorov s posuvom fazy pomocou kon- 
denzatora. Boli pouzite preto, aby 
prskanie na komutatore nerusilo za- 
znam a prehravanie. Zaujimavost’ou, 
ktora pri prvom pohl’ade unika, je posu- 
vanie hlavy dopredu a dozadu, odvode- 
ne od navijacej cievky pakovym prevo- 
dom. Toto sluzilo na ukladanie drotu pri 
navijam. Pokial’ by drot nebol takto uk- 
ladany, I’ahko by sa mohol zatiahnut’ 
medzi uz navinute zavity a pretrhnut’ sa 
pri spatnom previjani. 

Cele zapojenie, tak ako som ho 
nakreslil, je na obr. 2. Ide o vel’mi jed- 
noduche zapojenie, na ktorom je zauji- 
mave snad’ iba pouzitie ECH21 ako tri- 
ody s oboma systemami paralelne. 
Uroven zaznamu sa kontrolovala tlejiv- 
kou pripojenou cez sadu rezistorov na 
anody ECH21. Pri silnych signaloch 
napr. z krystaloveho mikrofonu sa pou- 
zival vstup B a pri slabych bol pouzity 
vstup C. Pokrokovo bola vyriesena 
predmagnetizacia striedavym prudom 
s frekvenciou asi 28 kHz (v mojom 
exemplari). Ako predmagnetizacny os- 
cilator pracovala EBL21, ktora pri re- 



Obr. 1. Pohl’ad na predny panel mag- 
netofonu Paratus 


pen s vykonom priblizne 1,5 W. Na 
potenciometri tonovej clony je namon- 
tovany siet’ovy vypinac. 

Perlickou, ktoru som sa dozvedel o 
pouziti tohoto typu, je, ze ho pouzivala 
STB v 50. rokoch. Pri pokusoch o zlo- 
zenie vypovedi tak, aby dali pozadova- 
ny zmysel, sa ukazalo, ze kvalita takto 
spracovaneho zaznamu je vel’mi zla. 
Preto boli tieto zariadenia nakoniec na- 
hradene modernejsimi, paskovymi, 
s vyssou kvalitou zaznamu. Napriek 
tomu sa vsak zaznam na drot s prie- 
merom 0,05 mm pouzival u STB aj 
v 70. rokoch v miniaturnych nahrava- 
coch sovietskej vyroby Mezon, ktore 
mali rozmery len o malo vacsie ako 
dnesna kazeta do magnetofonu. 
Dovodom bola podstatne dlhsia doba 
zaznamu, nez boli schopne poskytnut’ 
vtedajsie magnetofony s podobnymi 
rozmermi. Metalurgia uz bola schopna 
dodavat’ drot s vybornymi magneticky- 
mi vlastnost’ami, takze kvalita zaznamu 
bola zrovnatel’na s dnes beznymi kaze- 
tovymi magnetofonmi komercnej pro- 


nou prevodoveho pomeru od motora produkcii sluzila ako vykonovy nf stu- dukcie. 




i 

i 

Obr. 2. Schema zapojenia magnetofonu Paratus (plsme- 
noZv dolnej casti schemy oznacuje zaznam, plsmeno P 

prehravanie) 
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Paket radio - nejcastejsi digitalni provoz radioamateru 


Ing. Jin Pecek, OK2QX 


Jednoduche pracoviste pro provoz PR: zleva FM transceiver ALINCO DJ-191, pod 
nim modem GC12AX, vertikalni antena pro pasmo 145 MHz, notebook s procesorem 

486 a kniha „Packet radio od A skoro az do Z“ 


Provoz paket radio (PR) je dnes prak- 
ticky nejrozsirenejsim pouzivanym mo- 
dem mezi radioamatery vubec, mnoho 
zajemcu vstoupilo do rad amateru prave 
pro moznosti, ktere tento provoz prinasi, 
a pritom se jiz dlouhou dobu zadny autor 
teto problematice - hlavne s prihlednutim 
k zacatecmkum - nevenoval. Tento seri- 
al prinese informace, ktere zacmajici 
amateri zatim marne v casopisech hle- 
dajL. Je take nutno vzit v uvahu, ze se 
bude pravdepodobne PR provoz rozsiro- 
vat i na kmitoctech CB, ponevadz legis- 
lativne jsou k tomu jiz dany predpoklady. 

Prenosem dat rozurmme obecne pre- 
nos informaci z jednoho nmsta na druhe, 
muze to byt napriklad i mezi dvema po- 
citacs v teze rmstnosti. Informace se pre- 
naseji v nejake digitalni forme; nejbez- 
nejsi je takova, kdy v definovanem 
casovem useku je na prenosove trase 
signal s urovm 0 nebo s urovm 1 - lepe 
receno signal muze nabyvat dvou urov- 
m, pricemz tim vubec nem mysleno, ze 
signal „existuje“ nebo „neexistuje“; ve 
skutecnosti muze rmt jedna uroven napr. 
zapornou, druha kladnou hodnotu signa- 
lu. Jestlize se prenos uskutecnuje na 
vetsi vzdalenost (napr. telefonnf linkou 
nebo radiovym spojem), pak se obvykle 
jednotlive urovne prevadeji na akusticky 
signal, jehoz vyska tonu je pro kazdou 
uroven presne definovana. Takova mo- 
dulace je jednoducha a nkame jf AFSK 
(Audio Frequency Shift Keying). Pro PR 
se pouziva kmitoctu prevzatych z normy 
Bell 202 - 1200 Hz a 2200 Hz. Tyto sig- 
naly Ize bezne prenaset klasickou tele- 
fonni linkou nebo transceiverem uzpuso- 
benym pro fonicky provoz, a to jak FM, 
tak SSB. 

Dnes jiz nenf zadnym tajemstvim, ze 
i informace, ktere jsou na vstupm ci vy- 
stupni strane prenosove trasy zpracova- 
vany analogove, cast prenosove trasy 
prekonavajf v digitalni forme. Je to bez- 
ne u telefonnfch spojem, i u nas jiz vysila 
digitalni rozhlas a take televize. Prinasi 
to sice na jedne strane slozitejsf (a zatim 
bohuzel i financne narocnejsi) obvodova 
resent koncovych zanzeni, ovsem na 
druhe strane i mnohe vyhody. U audio 
prenosu dochazi napr. na dlouhych tra- 
sach k ruznym druhum zkresleni, kdezto 
digitalni signal muzeme v kazdem miste 
prenosove trasy zkorigovat do tvaru 
presne shodneho se vstupmm signalem. 

Nektere ze zpusobu prenosu digital- 
nich signalu pro komercm ucely a verej- 
nou spravu zacali pouzivat i radioamate- 
ri (vyvojova spirala se zde obratila - 
zatimco drive byli napr. prukopmky vyu- 
zitf kratkovlnnych pasem pod vlnovou 
delku 200 m radioamateri, v teto fazi na- 
opak radioamateri vyuzivaji komercne 
uspesnych principu prenosu dat). Nej- 
vetsiho rozsireni digitalni komunikace 
mezi radioamatery dosahl prave provoz 
paket radio. 

Proc mluvime obecne o „siti paket ra- 
dia“? Zatimco pri bezne radioamaterske 


komunikaci hovon vzdy dve stanice bez- 
prostredne spolu (vyjimku potvrzujici 
pravidlo tvon spojem na VKV pomoci FM 
prevadecu), vzajemne prime spojeni 
dvou stanic provozem PR je naprostou 
vyjimkou - v oblasti KV provozu se jiz PR 
prakticky nepouziva a na VKV se s pri- 
mym spojemm dvou stanic setkame jen 
kratkodobe napr. pro odzkousem nekte- 
re casti zanzeni uvadeneho do provozu 
ap. 99 % veskereho provozu se uskutec- 
nuje pomoci a prostrednictvim neobslu- 
hovanych uzlovych stanic. Ty jsou 
vzajemne propojeny radiovymi linkami 
(nebo siti Internetu) s vyssi prenosovou 
rychlosti, aby dokazaly zvladnout mnoz- 
stvi dat prenasenych celou sitf. 

Jakmile byly propracovany zakladni 
standardy pro komercnf vyuziti, snazili 
se proziravi amateri, pracujici na techto 
standardech profesionalne, o jejich apli- 
kaci i do radioamaterskeho provozu. 
Podarilo se to na severoamerickem kon- 
tinente v Kanade - oficialne povolil ka- 
nadsky urad pro komunikace experimen- 
tovat na tomto poli ve meste Montreal 
v roce 1978. ARRL usporadala v roce 
1981 konferenci o prenosu dat a ulozila 
sboru reditelu vypracovat pnslusne stan- 
dardy, ktere by platily pro radioamatery. 
V roce 1984 zacaly pokusy s komunikac- 
mm protokolem pro KV pasma a pro sa- 
telitni spojeni a v temze roce se timto 
druhem provozu prokazatelne zabyvalo 
jiz asi 300 radioamateru. Za dalsf dva 
roky jejich pocet vzrostl 13x. Podobne 
tomu bylo i na jinych kontinentech, kdyz 
tarn amateri zacali experimentovat 
s bezchybnym prenosem informaci v di- 
gitalni forme. Po technicke strance se 
ustalily tyto zasadni pozadavky, ktere 


byly pozdeji prevzaty do protokolu 
AX. 25, tedy do amaterske prenosove 
„normy“: 

- umoznem oboustranne komunikace 
mezi kterymikoliv dvema stanicemi, kte- 
re jsou v danem okamziku pripojeny 
k siti, 

- umozneni prenosu pocitacovych 
souboru mezi jednotlivymi stanicemi, 

- dodatecne doruceni zpravy stanici, 
ktera v momente predavani nenf pnmo 
propojena se sitf, 

- jednotlive uzly site musi umoznit 
prenos dat i pro ruzne dalsi sluzby zaji- 
majicf radioamatery, 

- pnstup k siti bude umoznen i stani- 
cim s minimalnim vybavemm a vykonem 
(tato zasada byla uplatnovana prednost- 
ne tak, aby i majitel prenosneho FM 
transceiveru pro provoz prostrednictvim 
FM prevadece jej mohl vyuzit i pro pro- 
voz PR tarn, kde je v dosahu regionalm 
uzlova stanice), 

- smerovam a prenos jednotlivych 
skupin (paketu) dat must byt zcela neza- 
visle na odesilateli a pnjemci a uskutec- 
nuje se prostrednictvim zvlastnfch 
znzenych linek v oblasti UKV, pomoci 
satelitu, kratkovlnnymi spoji (dnes 
k tomu pristoupila i moznost propojem 
prostrednictvim internetove site), 

- tarn, kde to bude dovoleno, budou 
automaticky prenaseny zpravy i pro treti 
osoby, 

- bulletiny sirene prostrednictvim site 
PR budou pnstupne kazdemu bez ohle- 
du na to, na ktery uzel site je ucastmk 
prave pripojen. 

(Pokracovani) 
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= OSCAR 

AO-40 

Postupne overovani systemu druzice AO-40 uspesne 
pokracuje. Po srovnani ALON/ALAT k hodnote 0/0 byl v cer- 
venci a srpnu zapinan transponder v modu UL1/S1. Signaly 
v pasmu 2,4 GHz byly fantasticke diky vetsimu zisku satelitni 
vysilaci anteny (terrier o 10 dB silnejsi nez s vysflacem S2). 
Tim bylo mozne redukovat vykony pozemnich stanic na hod- 
notu kolem 10 W pri velmi dobre slysitelnosti a to se samozrej- 
me velmi priznive projevilo v provozu. Bohuzel pri obletu c. 362 
prestal SI bez zjevnych pricin pracovat. V blizke budoucnosti 
bude SI dale zkousen. Velmi uspesne byly experimenty 
s vysilacem v pasmu 24 GHz (Ka). Pri obletu c. 396 se poprve 
podarilo stanicim G4KGC, G3WDG a OH2AUE zachytit signa- 
ly majaku. Pozdeji pribyly stanice DB6NT, W5LUA a snad i dal- 
si. V soucasnosti je vysilac v pasmu 24 GHz zapinan pravidel- 
ne v okoli apogea a bylo navazano jiz nekolik spojeni mody 
U/K a L/K. Transponder ma v techto modech sirku pasma pou- 
ze 40 kHz a pracuje s linearm polarizaci. 

Dale probiha testovam digitalniho systemu RUDAK, jehoz 
prostrednictvim byl ziskan take prvni barevny snimek Zeme 
jednou ze dvou japonskych kamer. Tento snimek podobne jako 
dalsi aktualni informace Ize nalezt na adrese: 
www.amsat-dl.org. Vyborne dopadly take prvni zkousky vsech 
tri gyroskopu s magnetickymi lozisky, coz je predpoklad pro 
pozdejsi triosou stabilizaci druzice. Rovnez implementovany 
system GPS je bezchybne funkcni a v soucasnosti se vyhod- 
nocuji jeho data. 

Naprosto pravidelne pri vsech obletech je zapinan trans- 
ponder v modu UL1/S2. Z nasich stanic pracuji pres AO-40 
OK2UZL, OK1VHF, OK2VLT a OK2AQK. Lze navazovat spo- 
jeni i s peknymi DXy, jako napr. VK6ZAY a K7WD/KH0. 


PCSAT, Starshine 

Na konci zari bylo z nove kosmicke zakladny Kodiak na Al- 
jasce vypusteno raketou Athena 1 nekolik malych experimen- 
talnich druzic na nizkou polarni drahu (800 km). Mezi nimi byly 
take PCSAT a Starshine, ktere pracuji v amaterskych pas- 
mech (http://www.ew.usna.edu/~bruninga/pcsat.html). Druzice 


Keplerianske prvky: 


NAME 

EPOCH 

INCL 

RAAN 

ECCY 

ARGP 

MA 

MM 

DECY 

REVN 

AO- 10 

1275.89156 

26.31 

250.00 

0.6027 

187.65 

155.68 

2 . 05868 

-1 . 3E-6 

13766 

UO-11 

1277.00996 

98.04 

240.31 

0.0012 

25.95 

334.24 

14.74510 

6.3E-5 

94207 

RS-10/11 

1277.20882 

82.93 

158.07 

0.0011 

175.55 

184 . 57 

13.72585 

1 . 6E-6 

71559 

FO-2 0 

1276.22830 

99.05 

324.41 

0.0541 

64.56 

301.05 

12.83298 

-9. OE-8 

54595 

AO- 21 

1277.48566 

82.95 

329.21 

0.0033 

209.75 

150.17 

13.74800 

-1 . 5E-6 

53589 

RS-12/13 

1277.20578 

82.92 

194 . 12 

0.0028 

245.07 

114.76 

13.74289 

2.5E-6 

53478 

RS-15 

1277.73872 

64.82 

133.01 

0.0163 

207.81 

151 . 41 

11.27542 

-4 . OE-7 

27901 

FO-2 9 

1275.66636 

98.53 

126.22 

0,0352 

83.31 

280.80 

13.52784 

6.2E-7 

25317 

SO-33 

1276.72657 

31.43 

110.09 

D . 0363 

236.04 

120.53 

14 . 25937 

1.2E-5 

15344 

AO- 4 0 

1277.11962 

6.03 

152.19 

0.7968 

335.21 

2 . 11 

1.25599 

1. 5E-7 

427 

UO-14 

1277.20688 

98.35 

332.88 

0 . 0010 

255.38 

104.63 

14.30787 

8. 5E-6 

61064 

AO- 16 

1277.22213 

98.39 

341.66 

0.0010 

259.64 

100.36 

14.30926 

1. 0E-5 

61067 

DO-17 

1277.23165 

98.41 

344 . 47 

0 . 0011 

257.79 

102.21 

14.31149 

1.2E-5 

61073 

WO- 18 

1277.02326 

98.40 

343.76 

0,0011 

259.46 

100.54 

14.31016 

9.7E-6 

61069 

LG- 19 

1276.77730 

98.42 

345.72 

0 . 0011 

260.68 

99.31 

14.31165 

9. 9E-6 

61070 

UO-22 

1276.99603 

98.12 

285.43 

0.0007 

206.90 

153.19 

14.38286 

1. 5E-5 

53601 

KO-2 3 

1277.88250 

66.08 

96.33 

0.0009 

208.29 

151.76 

12.86373 

-3.7E-7 

42977 

AO- 2 7 

1277.00372 

98.34 

320.73 

0.0008 

311.67 

48.38 

14.28490 

7 . 9E-6 

41811 

10-2 6 

1277.17641 

98.35 

321.76 

0.0009 

309.11 

50.93 

14.28669 

9. 0E-6 

41817 

KO-2 5 

1277.00586 

98.34 

321.83 

0.0010 

291.10 

68.92 

14,29079 

7. 5E-6 

38633 

GO- 3 2 

1275.84312 

98.68 

350.92 

0.0002 

135,85 

224 . 29 

14.22640 

4.7E-6 

16786 

UO-36 

1277.46605 

64.56 

104.52 

0.0039 

233.66 

126.10 

14.74151 

2. 9E-5 

13219 

AO- 37 

1277.02395 

100.20 

229.88 

0.0037 

261.97 

97.72 

14.34746 

1.5E-5 

8829 

SAUDIS-1 

1275.64631 

64 . 56 

137.72 

0.0046 

318.63 

41.14 

14.75903 

4 . 8E-5 

5475 

TIUNGS-1 

1275.72614 

64.56 

135.14 

0.0043 

310.47 

49.27 

14.77378 

6.1E-5 

5481 

SAUDIS-1 

1277.03085 

64.55 

135.13 

0 . 0047 

323.71 

36.08 

14.74970 

4 . 7E-5 

5493 

PCSAT 

1277.00861 

67.06 

108,79 

0.0007 

243.60 

116.44 

14.28751 

5. IE-6 

55 

NOAA-10 

1276.96453 

98.68 

263.40 

0.0014 

108.65 

251.61 

14.26408 

1 . 4E-5 

78223 

NOAA-11 

1277.01671 

98.95 

348.91 

0.0011 

184.38 

175.73 

14 . 14019 

8, 8E-6 

67176 

NOAA-12 

1276.99861 

98.58 

266.67 

0.0014 

48.37 

311.87 

14.24158 

1.2E-5 

53965 

MET-3/5 

1276.96500 

82.56 

33.91 

0.0014 

19.35 

340.82 

13 .16936 

5 . IE-7 

48732 

MET-2/21 

1276.46121 

82.55 

253.90 

0.0021 

319.95 

40.00 

13 . 83377 

3 . 2E-6 

40852 

OKEAN-4 

1277.84906 

82.53 

74.90 

0.0023 

259.43 

100.43 

14 . 78040 

5 . 7E-5 

37590 

NOAA-14 

1276. 96928 

99.19 

272 . 20 

0.0009 

197 . 27 

162.82 

14.12785 

9.3E-6 

34849 

SICH-1 

1277.02916 

82.52 

216.33 

0.0024 

236.94 

122.95 

14 . 77240 

4 . 2E-5 

32796 

NOAA-15 

1277.00325 

98.59 

301.83 

0.0011 

345.36 

14 .73 

14.23676 

8.9E-6 

17627 

RESURS 

1277.77088 

98.68 

353.77 

0.0002 

103.19 

43.28 

14.23217 

5 . 9E-6 

16813 

FENGYUN1 

1276.99391 

98.69 

309.55 

0.0015 

355.64 

4.46 

14.10398 

2 . 0E-6 

12375 

OKEAN-O 

1277.48755 

97.94 

329.48 

0.0001 

151.94 

208.18 

14.71174 

1. 9E-5 

11907 

NOAA-16 

1274.85712 

98 . 83 

218 . 84 

0.0010 

295.34 

64.71 

14 . 11264 

9. 4E-6 

5294 

HUBBLE 

1277.82476 

28.47 

51.01 

0.0012 

27 . 04 

333.08 

14 . 94698 

9 . 9E-5 

42740 

UARS 

1277.36977 

56.98 

261 . 71 

0.0006 

87 . 72 

272.46 

15.00515 

3. 5E-5 

55026 

POSAT 

1277.01224 

98.34 

322 . 21 

0.0009 

290.09 

69.93 

14.29167 

9. 8E-6 

41825 

PO-34 

1276.27553 

28.46 

325.62 

0.0006 

305.56 

54.45 

15.09036 

7 , 5E-5 

16134 

ISS 

1277.78014 

51.64 

257 .29 

0.0007 

163.58 

259.13 

15.61170 

7 . 2E-4 

16418 

WO- 3 9 

1276.99602 

100.19 

230.56 

0 . 0035 

259.25 

100.47 

14.35945 

3. 9E-5 

8834 

00-38 

1277.90225 

100.20 

230.88 

0.0037 

256.91 

102.79 

14.34787 

1. 5E-5 

8842 

STARSHINE 

1276.62109 

67.05 

108.23 

0 . 0005 

218.55 

141.48 

15.31741 

3 . 5E-4 

52 


pracuji AFSK 1200 Bd a FSK 9600 Bd. PCSAT bude slouzit 
predevsim pro APRS (http://www.ew.usna.edu/~bruninga/ 
aprs.html). Hlavni downlik je na frekvenci 145,825 MHz, pri- 
cemz pro 1200 Bd je stejna frekvence pouzita i pro uplink. 
Uplink 9600 Bd je na frekvenci 435,250 MHz. V obou pripa- 
dech se pouzivaji pouze necislovane (Ul) ramce protokolu 
AX. 25. Signaly z druzice PCSAT jsou velmi dobre a snad bude 
umoznovat i spojeni s HT stanicemi pro ucely APRS. 

OK2AQK 




K ucteni pamatky 


VKV 


KV 


vsech, kdo zahynuli pri teroristickych 
utocfch v USA, vydalo kuwajtske minis- 
terstvo spoju zvlastni povolem pouzivat 
do konce zan 2001 znacku 9K2USA 
vsem radioamaterum v Kuwajtu. Tato 
mala arabska zeme si jeste dobre pama- 
tuje na posledm okupaci a valku i na to, 
kdo ji rychle osvobodil a pomohl nastar- 
tovat obnovu hospodarstvi. 

QX 



Kalendar zavodu 
na prosinec 


Kalendar zavodu 
na listopad - prosinec 


1.12. Contest Vecchiacchi (I) 144 MHz 14.00-23.00 

2.12. Contest Vecchiacchi 07.00-13.00 

432 MHz a vyse 

4.12. Nordic Activity 144 MHz 18.00-22.00 

8.-9.12. ATV Contest ') 432 MHz a vyse 12.00-12.00 

8.12. FM Contest 144 a 432 MHz 09.00-11.00 

12.12. Nordic Activity 432 MHz 18.00-22.00 

16.12. Provozni aktiv 144 MHz-10 GHz 08.00-11.00 

16.12. AGGH Activity 432 MHz-76GHz 08.00-11.00 

16.12. OE Activity 432 MHz-10 GHz 08.00-13.00 

25.12. Nordic Activity 50 MHz 18.00-22.00 

26.12. Vanocnizavod-I. cast * 2 ) 144 MHz 07.00-11.00 

26.12. Vanocnizavod- II. cast 144 MHz 12.00-16.00 


Vseobecne podminky pro zavody na 
VKV viz Radioamater 1/2001 , dale http:// 
www.crk.cz a rubrika ZAVODY site PR. 

] ) Podminky ATV Contestu - viz PE- 
-AR 5/2000 a Radioamater 2/2000, deni- 
ky na ad res u OKI MO: Jirl Vo re I, P. O. 
Box 32, 350 99 Cheb 2. 

2 ) Podminky viz sit’ PR - rubrika 
ZAVODY (koncem listopadu) a stranky 
http://www.crk.cz a casopis Radioama- 
ter 5/2000. Demky na OKI WB: Jin Skle- 
nar, Na drahach 190, 500 09 Hradec 
Kralove. 


OKI MG 


17.-18.11. LZ-DX Contest CW 

17.-18.11. Concurso Tenerife SSB 

17.-18.11. OE- 160 m Contest CW 

17.-18.11. Second 1,8 MHz RSGB CW 

18.11. HOT Party AGCW CW 

24.-25.11. CQWWDX Contest CW 

30.11. -2.12. ARRL 160 m Contest CW 

1.12. SSBIiga SSB 

1.-2. 12. WAB SSB Contest SSB 

1.-2. 12. (TOPS) Activity 3,5 MHz CW 

2.12. Provozni aktiv KV CW 

3.12. Aktivita 160 SSB 

8.-9.12. ARRL 10 m Contest MIX 

8.12. OM Activity CW/SSB 

10.12. Aktivita 160 CW 

15.12. OK DX RTTY Contest RTTY 

15.-16.12. Croatian CW Contest CW 

15.-16.12. International Naval MIX 

15.-16.12. UFT Contest CW 

16.12. AGB Contest CW/SSB 

29.12. RAC Canada Contest MIX 

30.12. Internet CW Contest CW 


12 . 00 - 12.00 

16.00-16.00 

18.00- 07.00 

21 . 00 - 01.00 

13.00- 17.00 
00.00-24.00 

22.00- 16.00 

05.00- 07.00 

12 . 00 - 12.00 
18.00-18.00 

05.00- 07.00 

20 . 00 - 22.00 
00.00-24.00 

05.00- 07.00 

20 . 00 - 22.00 
00.00-24.00 

00-14.00 
16.00-16.00 
viz etapy 
20 . 00 - 22.00 
00.00-24.00 
18.00-20.00 


Podminky zavodu uvedenych v ka- 
lendari najdete v predchozich rocnicich 
cervene rady PE-AR: Aktivita 160 12/ 
/2000, OM Activity 1/01 (a doplnek v cis- 
le 3/01), SSB liga, Provozni aktiv viz 4/ 
/01, Hot Party AGCW 11/98, AGB, 
TOPS Activity a UFT 1 1/99, CQ WW DX 
10/99, 1,8 MHz RSGB a OK DX RTTY 
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1 1/00, LZ-DX a All Austria viz minule cfs- 
lo. 

Adresy k odesilam deniku 

prostrednictvim Internetu 

CQ-WW-CW: cw@cqww.com 
RSGB 1,8 MHz: hfcontests@rsgb.org.uk 
Croatian: hrs@hztk.tel.hr 
ARRL 10 m: 10meter@arrl.org 
ARRL 160 m: 160meter@arrl.org 
RAC: VE7CFD@rac.ca (prosty ASCII 
text jako pffloha) 

TOPS: helmut.klein@siemens.at 

Int. Naval: g3lik@dormic.freeserve.co.uk 

Dulezite upozornenf! ARRL pfijfma 
elektronicke denfky vyhradne v tzv. 
CABRILLO formatu (a samostatny su- 
mar), zaslane jako „prfloha“ (attachment) 
programu OUTLOOK, nikolivjako prosty 
E-mail-text. Deniky neodpovfdajfcf tomu- 
to pozadavku budou brany jen pro kont- 
rolu. Zasflanf deniku v pfsemne forme se 
tfm vsak nijak neomezuje, ty budou hod- 
noceny normalne!! 

CABRILLO format 
pro elektronicky odesNane deniky 

Jak na to, bylo zverejneno prave pred 
rokem v PE-AR 11/00. Upozornuji vsak 
vsechny, kdo pouzfvajf starsf verze deni- 
ku N6TR, ve kterych jeste nem imple- 
mentovan export do CABRILLO formatu, 
ze na Internetu je volne ke stazenf sou- 
bor „post.exe“ a „post.ovr“ z verze 6.56, 
ktera umf konverzi do tohoto formatu pff- 
mo, takze nem treba provadet zadne 
prevodm experimenty. 

Strucne podminky nekterych zavodu 

ARRL 160 Meter Contest probfha 
vzdy o prvem vfkendu v pro- 
sinci pouze telegraficky 
v pasmu 1,8 MHz. Spojeni 
platf jen se stanicemi Spoje- 
nych statu a Kanady. Zaca- 
tek v patek ve 22.00 UTC, 
konec v nedeli v 16.00 UTC. 

Zavodf se v kategoriich: je- 
den op.: (bez jakekoliv cizf 
pomoci) QRP, do 150 W a 
High Power; stanice s vice 
operatory a jeden TX. W/VE 
stanice predavaji RST a 
zkratku ARRL sekce, nase stanice RST, 
nazev zeme, pnp. jejf prefix. Za kazde 
spojeni s W/VE stanici se pocftajf dva 
body, nasobici jsou jednotlive ARRL 
sekce + VE8 a VY1 . W a VE stanice mo- 
hou pouzfvat v pasmu 160 metru useky 
1800-1825 a 1830-1850 kHz. Deniky 
musf odejft do konce prosince na adresu 
ARRL Comm. Dept., 160 m Contest, 225 
Main Street, Newington, CT 06111, USA 
nebo pres Internet. 

ARRL 10 m Contest probfha vzdy 
druhy vfkend v prosinci (viz kalendar), 
ucast max. 36 hodin. Kategorie: A1) je- 
den op. CW + FONE, A2) jeden op. 
FONE, A3) jeden op. CW, B) vice op., 
jeden TX. Kat. A jeste v subkategorifch 
QRP, do 150 W a pres 150 W. Zavodi se 
v celem rozsahu pasma 28 MHz. Nase 
stanice predavaji kod sestavajfcf 
z RS(T) a poradoveho cfsla spojeni pocf- 
naje 001, americke a kanadske stanice 
za reportem predavaji jen zkratku statu 
ci provincie, odkud vysflajf, stanice no- 
vacku a technicke tndy lomf svou znac- 
ku pfsmenem N ci T. Kazde spojeni pro- 


vozem CW se hodnotf ctyrmi body, fone 
dvema body. Spojeni se stanicemi no- 
vacku a technicke tndy (v rozmezf 28,1 
az 28,2 MHz) osmi body. Nasobici jsou 
americke staty, kanadske oblasti VE1-8, 
VY, VO a zeme DXCC. Navazujf se spo- 
jeni se vsemi stanicemi na svete. Tele- 
grafnf spojeni je mozne navazovat vy- 
hradne na kmitoctech pod 28,3 MHz. 
Klubove stanice bez ohledu na pocet 
operatoru, jakoz i stanice jednotlivcu 
s jakoukoliv pomoci druhe osoby (napr. 
pri vypisovani deniku, vyhledavam sta- 
nic ap.) nebo clusteru zavodi v kategorii 
B. Deniky je treba zaslat leteckou pos- 
tou do mesice po zavode na adresu: 
ARRL Contest Branch, 225 Main Street, 
Newington, CT 06111, USA nebo pres 
Internet. 

Croatian CW contest je vzdy treti 
vikend v prosinci. Pasma 
1,8 az 28 MHz krome 
WARC, provoz jen CW. 

Kod je RST a ITU zona, 
kategorie: jeden opera- 
tor, vice operatoru - jeden 
TX. Bodovani: spojeni 
s 9A stanici v pasmech 
1,8 az 7 MHz 10 b., se 
stanici 9A na hormch pasmech a se sta- 
nicemi jinych kontinentu na 1,8-7 MHz 
6 bodu, 3 body na vyssich pasmech, 
s vlastmm kontinentem 2 a 1 bod. Naso- 
bici jsou zeme DXCC a WAE na kaz- 
dem pasmu zvlast’. Pokud na nekterem 
pasmu navazete vice jak 100 spojeni, je 
treba pripojit i seznam stanic v abeced- 
mm poradku, samostatne za kazde pas- 
mo. Log do 30 dnu po zavode na: Hrvat- 
ski Radioamaterski Savez, Croatian CW 
Contest, Dalmatinska 12, 10000 Zagreb, 
Croatia nebo na internetovou adresu. 

International Naval Contest se kona 
treti vikend v prosinci, viz kalendar. Za- 
vodi se v pasmech 80-10 metru, v use- 
cich, ktere doporucuje IARU pro zavody. 
Vyzva je „CQ NAVAL TEST 11 . Ucastmci 
mohou zavodit ve ctyrech kategoriich: 
A) smiseny provoz, B) provoz CW, C) 
provoz SSB, D) posluchaci. Vymehuje 
se RST, zkratka organizace a clenske 
cislo; zkratky jsou AX, BM, FN, IN, MA, 
MF, RN, YO, CA. Neclenove predavaji 
RST a poradove cislo spojeni. Bodova- 
ni: 10 bodu za spojeni se clenem nekte- 
re z organizaci, 1 bod za spojeni s ne- 
clenem. S kazdou stanici Ize na kazdem 
pasmu navazat jedno platne spojeni. Na- 
sobice: pocet spojeni s clenskymi stani- 
cemi vcetne klubovych. Denik je treba 
odeslat nejpozdeji do 25. ledna na adre- 
su: Mick Puttick, G3LIK, 21 Sandy fie Id 
Crescent, Cowplain, Waterlooville, 
Hants, P08 8SQ, England. Zavod dava 
moznost navazat potrebna spojeni pro 
„Four Countries Award" - pokud nava- 
zete spojeni s 25 nebo vice cleny klubu 
a pfitom spojeni se ctyrmi kluby, muzete 
zaslat zadost o diplom spolu s demkem 
ze zavodu. 

Ocekavane expedice 

V mesici listopadu a take v prosinci 
ocekavame nektere zajimave expedice. 
Predne by to mela byt skupina brazil- 
skych operateru, ktera se chysta na ost- 
rov Trinidad, odkud by mela vysflat pod 
znackou ZW0T - nem vylouceno, ze jiz 
probehla, nebot’ termin byl predbezne 
ohlasen na njen az listopad. Prakticky 
cely listopad by mela byt v provozu sta- 


nice na ostrove Mauritius 3B8/ON4LAC. 
V dobe, kdy budete cist tyto radky, bude 
posledm moznost navazat spojeni s ex- 
pedici DL7DF na Madeiru, ktery ohlasil 
praci na vsech pasmech a take RTTY 
provozem do 14. 11. Velkou neznamou 
bude expedice na ostrov Ducie VP6 
(pravdepodobne ve dnech 16.-23. 11.). 
Nem totiz vylouceno, ze bude uznan za 
novou zemi DXCC, a tak nase doporuce- 
m zni - navazat spojeni alespon na jed- 
nom pasmu. Zajimavou aktivitu ohlasil 
GM0HCQ, ktery se v polovine listopadu 
presune na ostrov Signy v Jizmch Ork- 
nejich a bude do do 22. 11. vysilat jako 
VP8SIG a od 24. listopadu z Jizm Geor- 
gie jako VP8SGK. Z ruznych mist pak 
bude vysflat jeste nekolikrat az do brez- 
na prfstfho roku. A ponevadz 24.-25. 11. 
probehne telegrafnf CQ WW DX Con- 
test, bude kolem tohoto termfnu na pas- 
mech jeste mnoho dalsfch kratsfch ex- 
pedic a doporucujeme peclive sledovat 
jednotliva pasma, prfpadne DX cluster. 

OK2QX 

Predpoved’ podminek 
siren! KV na listopad 

Jedenactilete maximum slunecnf aktivity je 
zrejme za nami. Navfc se kratf den a ionosfera se- 
vernf polokoule absorbuje den ode dne mensf 
kvanta slunecnfho ionizujfcfho zarenf, takze klesajf 
a zkracujf se maxima krivek pouzitelnych kmitoctu. 
Klesa ale i utlum, zejmena na delsfch pasmech. 
Ostatne ani na hornfch pasmech to jeste nebude 
tak spatne - polohy krfzku MUF a izolinie S vycha- 
zejf z R ]2 = 110, neboli slunecnfho toku 153 s.f.u. 
Vzhledem k tomu, ze z dlouhodobeho hlediska po- 
vazujeme za stale jeste pomerne vysokou slunec- 
nf aktivitu tehdy, je-li vyhlazene cfslo skvrn nad 
stovkou, bude do takoveho obdobf patrit i listopad. 
Napresrok nas pak budou provazet cfsla pod stov- 
kou. Pri trose stestf se v listopadu po vetsinu ne- 
narusenych dnu budou pro spojeni DX pravidelne 
otevfrat vsechna pasma kratkych vln az po desft- 
ku, i kdyz otevrenf zejmena ve smerech podel rov- 
nobezek budou kratka a do severnfch smeru velmi 
nepravidelna. Bude-li poruch vice, ci bude-li slu- 
necnf aktivita vyrazneji kolfsat, budou podmfnky 
mene prfznive. 

Celkove nenf dosavadnf vyvoj podmfnek sfrenf 
v 23. cyklu hodnocen prflis prfznive a nemame 
duvod predpokladat, ze by se jeho charakter zni- 
cehonic podstatne menil. V pozadf tohoto konsta- 
tovanf stojf vesmes malo hladke (tedy spfse pone- 
kud „zubate“) krivky indexu slunecnf aktivity a 
nasledkem toho i zemske ionosfery. Ta si navfc 
„pamatuje“ poslednf vyvoj a k odstranenf nasledku 
poruch a k vlastnf vystavbe vrstev a oblastf s prfz- 
nivym prubehem ionizace potrebuje cas. Listopad 
ale radfme na kratkych vlnach k relativne prfzni- 
vym mesfcum, kdy se mimo bezne „skokove“ sfre- 
nf navfc pomerne casto tvorf ionosfericke vlno- 
vody, dfky cemuz dale klesa pruchozf utlum, 
zejmena na nizsfch kmitoctech. 

Po lonskem primarnfm maximu jedenactilete- 
ho cyklu jsme s napetfm ocekavali maximum dru- 
hotne a zda se, ze probehlo v zarf ( R = 150,7, slu- 
necnf tok 233,3 s.f.u.). Po rozpacitem kolfsanf 
v prvnf polovine leta, kdy dalsfmu vzestupu malo- 
co nasvedcovalo, zacalo mohutnymi slunecnfmi 
erupcemi a magnetickymi bouremi. A to jiz jsme 
u pravidelneho ohlednutf, ktere bude tentokrat pa- 
trit srpnu. Po kvaziperiodickem minimu slunecnf 
aktivity na konci cervence zacala v souladu s oce- 
kavanfm slunecnf aktivita ponekud razantneji stou- 
pat, ac se to zpocatku v ionosfere prflis neprojevi- 
lo. Pokracoval nepravidelny vyvoj s poruchami, 
mezi nimiz se podmfnky zotavovaly vetsinou po- 
malu, a hodnoty nejvyssfch pouzitelnych kmitoctu 
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odpovidaly cislu skvrn jen okolo stovky. Az dalsi 
rust slunecni radiace zacal ve druhem srpnovem 
tydnu prinaset ovoce ve forme pozvolna se lepsi- 
cich podminek v pasmech DX a nejvyssi pouzitel- 
ne kmitocty odpovidaly R = 115 az 120. 

15. 8. v 23.30 UTC pnstroj LASCO na druzici 
SOHO zacal pozorovat jev rychleho a intenzivmho 
uplneho „halo CME“ okolo Slunce. Pojem „halo“ 
zde byl prevzat z meteorologie, kde se pouziva 
pro jev, kdy lom svetelnych paprsku v rasovitych, 
jemnych oblacich typu cirrus a cirrostratus ve vys- 
kach nad 7 km zpusobuje kola okolo Slunce a Me- 
sice (v uhlove vzdalenosti 22, vzacneji 46 stupnu). 
Zde jde o oblaka castic, ktera jsou vymrstena 
Sluncem bud’ smerem k Zemi, anebo naopak od 
Zeme. V prvmm pnpade muzeme ocekavat jejich 
prichod a masivm pusobeni na magnetosferu a io- 
nosferu. Tentokrat byl sice jev zpusoben vymrste- 
mm castic smerem od Zeme, ty se ale presto ales- 
pon zcasti do jejiho okoli dostaly. Nasledovaly 
registrace pnchodu protonu do okoli Zeme. Ener- 


gictejsi protony na urovni 100 MeV zde byly jiz 16. 
8. v 01.05 UTC a jejich koncentrace vrcholila 
v 03.05 UTC, protony s energii 10 MeV byly regis- 
trovany od 01.35 UTC s maximem v 03.55 UTC a 
na zvysene urovni zustaly registrace po radu dal- 
sich dnu. 

Podminky sireni se vyrazne zhorsily hned 
16. 8. a pocatek poruchy 17. 8. probehl bez kladne 
faze. Mirne lepsf byla situace 18. 8. a znatelne 
zlepseni podminek sirem do oblasti prumeru na- 
stalo 19. 8., vystndane 20. 8. zhorsemm, dalsi dny 
jiz ale byly pnznivejsi. Velka skupina skvrn, ze kte- 
re patrne pochazely castice z 16. 8., vysla na disk 
21. 8. a velkou erupci jsme v m pozorovali 25. 8. 
K Zemi se ale dostala jen cast vyvrzenych castic a 
tak mimo Dellingerova jevu (v Evrope do 7 MHz, 
v Americe ale az do 20 MHz) dalsi ucinky nemela. 
Dynamika vyvoje dale stoupla po vychodu druhe 
rozsahlejsi skupiny skvrn na disk 26. 8. 

Majaky: do systemu IBP/NCDXF se behem 
jara postupne vratily 4X6TU, CS3B a kratce 5Z4B 


a od 18. 8. po delsi prestavce i VR3HK (budouci 
VR2KP). Na desitce jsme v lete slyseli radu evrop- 
skych majaku diky Es (napnklad GB3RAL, EA3JA, 
EI0TEN, F5TMJ, LA4TEN, LA5TEN, SV3AQR, 
Y02X) i vzdalenejsi signaly od jihu (LU1FHH, 
PY2XW, ZS1J, ZS1LA). Z majaku ITU pracoval 
jen LN2A a z jednopismennych byly zapnuty po- 
nejvice C a S (Kalinin a Murmansk) a pripadne i D 
(Odesa). 

Zaver patn hlavnim indexum slunecni a geo- 
magneticke aktivity v letosnim srpnu - dennim 
hodnotam slunecni ho toku (Penticton, B. C. 

v 20.00 UTC): 120, 121, 132, 148, 156, 164, 166, 

167, 163, 160, 165, 160, 152, 147, 147, 143, 145, 

156, 158, 156, 160, 162, 170, 175, 199, 190, 192, 

199, 197, 199 a 189 (v prumeru 163,2) a indexum 
geomagneticke aktivity (A k , Wingst): 12, 8, 18, 8, 
23,21,9, 8, 10, 10, 8, 16, 27, 13, 8, 4, 36, 20, 10, 
8, 16, 20, 10, 4, 14, 13, 16, 14, 6, 12 a 15 (v pru- 
meru 13,5). 

OK1HH 


^ Teroristicky utok na Penta- 
gon 11. zan 2001 si vyzadal podle 
zatimmch informaci nejmene jednu 
obet’ i mezi radioamatery. V tros- 
kach tarn zahynul William (Bill) 
Ruth, W3HRD Byl dlouha leta uci- 
telem v Marylandu a slouzil behem 
vietnamske valky v namornictvu. 

Nova kniha 
pro radioamatery 

V srpnu t.r. se objevila na pultech 
technickych prodejen nova kniha nakla- 
datelstvi BEN-technicka literatura s na- 
zvem „ Radioamatersky provoz a 
predpisy“. Jejim autorem je znamy radi- 
oamater ing. Jin Pecek, OK2QX, ktery 
nenasilnou formou uvadi ctenare do taju 
radioamaterskeho provozu. Kniha zcela 


pokryva zaklady provozu na kratkych 
i velmi kratkych vlnach a urcita cast je 
venovana i zakladum digitalmch druhu 
provozu, ktere si ziskavaji stale vetsi ob- 
libu. I ten, kdo by se chtel venovat vyuce 
telegrafnfch znacek, zde najde potrebne 
informace. (Od stejneho autora vysla jiz 
drive v tomto nakladatelstvi take pnruc- 
ka „Elektronika v kostce 11 , ktera prinasi 
zakladni poznatky z elektrotechniky.) Ti, 
kten jiz prakticky vysilaji na radioamater- 
skych pasmech, jiste privitaji zakladni 
fraze cizojazycnych spojeni, neco o za- 
vodnim provozu a seznami se i se zakla- 
dy siren! elektromagnetickych vln. Jako 
prvni pnrucka u nas vydana obsahuje 

kniha i uplne znem te- 
lekomunikacniho za- 
kona a vsech vyhlasek 
v partiich, ktere se do- 
tykaji radioamaterske- 
ho provozu, a pocho- 


pitelne i uplne znem Vyhlasky MDS c. 
201/2000, coz jsou soucasne platne 
koncesni podminky, vcetne pnloh. Do- 
porucena cena je 159 Kc. 



Prodam stavebnici nf zesilovace s hybridnlm 

10 2x150 W (0,007 %) podle PE A radio 9/97. 
Cena 4800 Kc. Tel.: 0606/34 29 12. 

Kouplm A7B, R3 a Lambda 5 pro studijnl 
ucely. Ing. M. Munzar, redaktor PE, tel.: (02) 
57 31 73 10. 
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